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R E P O R T S 

A g e a n d O r i g i n of t h e P e r r y F o r m a t i o n , C h a r l o t t e Co u n t y , 
N e w B r u n s w i c k , C a n a d a £ 

W I L L I A M H. M c I L W A I N E 
O n t a r i o D e p a r t m e n t of M i n e s , T o r o n t o , O n t . 

I n t r o d u c t i o n 

T h e P e r r y F o r m a t i o n i s a s e q u e n c e of r e d s i l t s t o n e s , s a n d s t o n e s a n d c o n g l o m e r a t e s w i t h 
i n t e r b e d d e d b a s a l t f l o w s a n d m i n o r t u f f s ( T a b l e 1). T h e f o r m a t i o n i s U p p e r D e v o n i a n i n a g e , 
b a s e d on t h e e v i d e n c e of f o s s i l p l a n t s ( D a w s o n , 1861, 1862, 1863; S m i t h a n d W h i t e , 1905). I t i s 
e x p o s e d i n s e v e r a l l o c a l i t i e s ( F i g u r e 1) a r o u n d t h e c o a s t of C h a r l o t t e C o u n t y i n s o u t h w e s t e r n 
N e w B r u n s w i c k , a n d in e a s t e r n M a i n e w h e r e t h e t o w n of P e r r y a n d the t y p e s e c t i o n a r e l o c a t e d . 
T h i s s t u d y d e a l s o n l y w i t h t h e o u t c r o p s in N e w B r u n s w i c k . 

T h e f i r s t s t u d i e s of t h e r o c k s in C a n a d a w e r e c a r r i e d o u t b y A b r a h a m G e s n e r (1839). 
F u r t h e r s t u d i e s w e r e m a d e by B a i l e y (1865), B a i l e y a n d M a t h e w (1870-71), B a i l e y , M a t h e w a n d 
E l l s ( 1878 -79 ) a n d l a t t e r l y b y S q u i r e s (1927), A l c o c k (1948, 1959), A l c o c k a n d M a c K e n z i e (I960) , 
A l c o c k a n d P e r r y (I960) a n d K l e i n (1962). In t h e U n i t e d S t a t e s t h e f i r s t w o r k w a s c a r r i e d o u t b y 
S m i t h a n d W h i t e (1905) a n d m o r e r e c e n t l y by A m o s (1963) a n d R h o a d e s (1963). 

P e t r o l o g i c a l D e s c r i p t i o n 

T h e f o l l o w i n g d e s c r i p t i o n i s b a s e d on t h e e x p o s u r e s of t h e P e r r y f o r m a t i o n on t h e St . 
A n d r e w s P e n i n s u l a ( T a b l e 1). M o s t of t h e e x p o s e d s e c t i o n c o n s i s t s of s e d i m e n t a r y s t r a t a 
( c o n g l o m e r a t e , s a n d s t o n e , s i l t s t o n e ) b u t s o m e b a s a l t (4 p e r c e n t ) a n d tu f f (1 p e r c e n t ) a r e p r e s e n t . 

T A B L E I 

P A R T A : - G e n e r a l i z e d G e o l o g i c a l C o l u m n , C h a r l o t t e C o u n t y , N . B . 

P A L E O Z O I C 
P o s t P e r r y F o r m a t i o n - d i a b a s e 

D E V O N I A N 
U p p e r D e v o n i a n 

P e r r y F o r m a t i o n - c l a s t i c s e d i m e n t a r y r o c k s , m i n o r b a s a l t a n d t u f f . 
M i d d l e D e v o n i a n - g r a n i t e a n d a l l i e d r o c k s 

D E V O N I A N a n d S I L U R I A N - g a b b r o , d i o r i t e a n d a l l i e d r o c k s 
S i l u r i a n a n d o l d e r r o c k s - ) 

O r d o v i c i a n a n d o l d e r r o c k s - ) n o t d e s c r i b e d h e r e 
P R E C A M B R I A N - ) 

P A R T B : - R o c k t y p e s i n t h e P e r r y F o r m a t i o n i n t h e s e c t i o n m e a s u r e d . 

R o c k T y p e F e e t P e r c e n t a g e 

S a n d s t o n e 840 40 
S i l t s t o n e 240 11 
C o n g l o m e r a t e 5 35 25 
B a s a l t 90 4 
Tuf f 18 1 
O v e r b u r d e n 292 19 

T O T A L 2115 100 

T h e b a s a l t i s d a r k g r e y i s h - g r e e n i n l a n d s p e c i m e n a n d g e n e r a l l y f i n e - g r a i n e d , a l t h o u g h i t 
i s a m y g d a l o i d a l in p a r t , e s p e c i a l l y n e a r t h e t o p of t h e f l o w s . T h e tuf f i s r e d a n d p o r p h y r i t i c , 

^ M a n u s c r i p t r e c e i v e d S e p t e m b e r 15, 1967. 



to fl> Tl O i-t 

Figure 1. Rose diagrams of paleocurrent d is t r ibut ion in Perry Formation. Key is as fo l lows: (1) (2) (3) (4) are Trough cross-bedding; (5) (6) are 
channels; (7) (8) are primary current l ineat ion (9) is subsidiary trough structures; (10) (11) (12) (13) are pebble imbricat ions and (14) is a composite of 
a l l paleocurrent vectors. Stations (1) (5) and (7) are located below the basalt and (2) (6) (8) are above. Arrow in the insert sketch points to locat ion of 
study area . -J 
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c o n t a i n i n g n u m e r o u s g r e e n r o c k f r a g m e n t s , u p to 4 i n c h e s in d i a m e t e r , a n d a b u n d a n t q u a r t z e y e s . 

S i l t s t o n e i s w i d e s p r e a d a n d c o n s i s t s m a i n l y of s u b r o u n d e d q u a r t z , w i t h a t h i n c o a t i n g of 
h e m a t i t e . F e l d s p a r , m i c a a n d m a g n e t i t e a r e a l s o c o m m o n , w h i l e s i l i c a a n d c a r b o n a t e a r e o t h e r 
c e m e n t i n g m i n e r a l s . T h e s i l t s t o n e i s r e d a n d m a y b e l a m i n a t e d o r m a s s i v e . R e d u c t i o n s p h e r e s 
a r e c o m m o n a s w e l l a s c e r t a i n s e d i m e n t a r y s t r u c t u r e s s u c h a s m u d c r a c k s , n o d u l a r c o n c r e t i o n s 
a n d c h a n n e l f i l l s . 

S a n d s t o n e a n d p e b b l y s a n d s t o n e a r e t h e m o s t c o m m o n (40 p e r c e n t ) r o c k t y p e s in t h e 
P e r r y F o r m a t i o n . T h e p e b b l y s a n d s t o n e i s d i s t i n g u i s h e d f r o m c o n g l o m e r a t e on t h e b a s i s of 
p e b b l e d e n s i t y . W h e r e p e b b l e s a r e l e s s t h a n o n e i n c h in d i a m e t e r a n d n o t in c o n t a c t w i t h o t h e r 
p e b b l e s , t h e r o c k i s c a l l e d a p e b b l y s a n d s t o n e , a n d c o m m o n l y g r a d e s i n t o a f i n e - g r a i n e d s a n d -
s t o n e . 

T h e s a n d s t o n e v a r i e s f r o m p a l e g r e y i s h r e d . L e n s e s of g r e e n i s h g r e y r e d u c t i o n a r e a s a r e 
c o m m o n t h r o u g h o u t , a n d a r e g e n e r a l l y p a r a l l e l to t h e b e d d i n g . T r o u g h c r o s s - b e d s a r e p r e s e n t 
a n d a r e c o m m o n e r in t h e m e d i u m - g r a i n e d u n i t s . Q u a r t z i s t h e c h i e f m i n e r a l c o n s t i t u e n t a n d t h e 
g r a i n s a r e s u b - a n g u l a r to s u b r o u n d e d . F e l d s p a r , a l t e r e d f e r r o - m a g n e s i a n m i n e r a l s a n d r o c k 
f r a g m e n t s a r e a l s o p r e s e n t . T h e r e d c o l o r a t i o n i s d u e i n p a r t to t h e o x i d a t i o n of t h e i r o n in t h e 
f e r r o - m a g n e s i a n m i n e r a l s a n d r o c k f r a g m e n t s to g i v e f e r r i c o x i d e . I t m a y a l s o o c c u r a s a t h i n 
c o a t i n g a r o u n d t h e q u a r t z g r a i n s w h e r e i t s e r v e s a s a c e m e n t . C a r b o n a t e , m o s t l y c a l c i t e , a l s o 
a c t s a s a c e m e n t i n g m a t e r i a l . 

C o n g l o m e r a t e s a r e m o s t c o m m o n i m m e d i a t e l y a b o v e t h e b a s a l t f l o w s . T h e c o n c e n t r a t i o n 
of t h e p e b b l e s i s d e n s e , s o r t i n g i s g e n e r a l l y f a i r , a n d the d i a m e t e r of t h e p e b b l e s r a n g e s f r o m 
o n e q u a r t e r - i n c h t o s i x i n c h e s . T h e m a t r i x c o n s i s t s of a d r a b g r e y , m e d i u m - g r a i n e d s a n d . 
C a l c i t e i s a b u n d a n t i n t h e c o n g l o m e r a t e n e a r t h e b a s e of t h e f o r m a t i o n . 

A b r i e f s t a t i s t i c a l s t u d y of t h e p e b b l e c o m p o s i t i o n of t h e c o n g l o m e r a t e w a s m a d e i n t h e 
f o l l o w i n g m a n n e r . A n a r e a 1 5 - i n c h e s s q u a r e w a s m a r k e d off on t h e o u t c r o p f a c e , a n d t h e p e b b l e s 
i n t h a t s q u a r e w e r e c o u n t e d a c c o r d i n g to t h e r o c k t y p e . A t l e a s t 100 p e b b l e s i n e a c h s q u a r e w e r e 
s o c l a s s i f i e d a n d d i v i d e d i n t o t h e f o l l o w i n g g r o u p s : (1) p u r p l i s h - b r o w n r h y o l i t e p o r p h y r y ( s i m i l a r 
to t h e v o l c a n i c r o c k s of t h e M a s c a r e n e G r o u p ) , (2) v e i n q u a r t z , (3) g r e e n m e t a s e d i m e n t a r y r o c k 
( s i m i l a r to t h e C h a r l o t t e G r o u p ) , (4) b r o w n s a n d s t o n e ( r e - w o r k e d P e r r y F o r m a t i o n ) , (5) g r a n i t i c 
r o c k s , a n d (6) m i s c e l l a n e o u s ( i n c l u d i n g l i g h t - c o l o u r e d r h y o l i t e , b r o w n s a n d s t o n e w h e r e m i n o r , 
a n d g r a n i t i c r o c k w h e r e m i n o r ^ . 

S t r u c t u r a l G e o l o g y 

T h e c o n s i s t e n t g e n t l e d i p s t h r o u g h o u t , e x c e p t i n t h e B l a c k s ' H a r b o u r r e g i o n , s h o w t h a t 
t h e P e r r y F o r m a t i o n w a s g e n t l y f o l d e d w i t h m u c h of t h e r o c k a t o r n e a r t h e o r i g i n a l d i p . 
M i n o r f a u l t i n g t o o k p l a c e i n t h e P e r r y F o r m a t i o n w i t h d i s p l a c e m e n t s of t h r e e to f o u r f e e t . O n 
P e n d l e t o n a n d M c M a s t e r I s l a n d s t h e b a s e of t he P e r r y i s i n f a u l t c o n t a c t w i t h t h e b a s e m e n t r o c k . 

S e d i m e n t a r y S t r u c t u r e s , P a l e o c u r r e n t s a n d P a l e o g e o g r a p h y 

S e v e r a l t y p e s of s t r u c t u r e s a n d f a b r i c s w e r e s t u d i e d in o r d e r to d e t e r m i n e t h e 
e n v i r o n m e n t of d e p o s i t i o n , t h e r o u t e s of s e d i m e n t a r y t r a n s p o r t a n d t h e l o c a t i o n of t h e s o u r c e a r e a . 
T h e s e f e a t u r e s i n c l u d e p e b b l e i m b r i c a t i o n , p r i m a r y c u r r e n t l i n e a t i o n , t r o u g h c r o s s - b e d d i n g , a n d 
c h a n n e l s . T h e v e c t o r a z i m u t h a l m e a n of t h e p a l e o c u r r e n t d i r e c t i o n d e t e r m i n e d f r o m s o m e of 
t h e s e s t r u c t u r e s i s g i v e n i n T a b l e II. 

N u m e r o u s i n t e r m o n t a n e t r o u g h s o r c u v e t t e s w e r e o n e of t h e r e s u l t s of t h e A c a d i a n O r o g e n y , 
a n d t h e P e r r y F o r m a t i o n w a s d e p o s i t e d in o n e of t h e s e c u v e t t e s . T h e m a i n s o u r c e of s e d i m e n t s 
l a y to t h e n o r t h w e s t . F l o w c o n d i t i o n s i n b o t h t h e u p p e r a n d l o w e r f l o w r e g i m e s a r e i n d i c a t e d 
m a i n l y by p r i m a r y c u r r e n t l i n e a t i o n (Al l en , 1964), a n d t h e u p p e r p a r t of t h e l o w e r f l o w r e g i m e i s 
i n d i c a t e d by t r o u g h c r o s s - b e d d i n g ( H a r m s a n d F a h n e s t o c k , 1965). T h e g r e a t e r a b u n d a n c e of 
t r o u g h c r o s s - b e d d i n g i n d i c a t e s m o s t of t h e d e p o s i t i o n t o o k p l a c e in t h e l o w e r f l o w r e g i m e . 
P r o b a b l y f a i r l y c o n s i s t e n t s t r e a m s f l o w e d r a p i d l y o u t of t he s u r r o u n d i n g h i g h l a n d s . A t t h e b a s e 
of t h e h i g h l a n d t h e s t r e a m v e l o c i t i e s w e r e r e d u c e d , c a u s i n g a l l u v i a l f a n s to b e d e p o s i t e d a n d 
s p r e a d o v e r t h e v a l l e y f l o o r . P e r i o d i c r a i n s t o r m s of h i g h i n t e n s i t y a d d e d g r e a t e r v o l u m e s of 
w a t e r to t h e d r a i n a g e s y s t e m , w h i c h r e s u l t e d i n a h i g h e r f l o w r e g i m e in t h e d e p o s i t i o n a l a r e a . 
S h e e t - f l o o d i n g w o u l d a l s o b e c o m m o n a t t h i s t i m e . N e a r t h e s o u t h e r n e n d of t h e St . A n d r e w s 
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p e n i n s u l a t h e r o c k s a r e g e n e r a l l y f i n e - g r a i n e d , a n d b r a i d e d c h a n n e l s w e r e p r o b a b l y a b u n d a n t a s 
s u g g e s t e d b y t h e p r e s e n c e of m o r e e r r a t i c t r e n d i n d i c a t o r s . 

T A B L E II - S t a t i s t i c a l r e s u l t s of p a l e o c u r r e n t s t u d i e s 

N u m b e r V e c t o r 
of A z i m u t h a l S t a n d a r d 

S t r u c t u r e L o c a t i o n R e a d i n g s M e a n D e v i a t i o n 

T r o u g h s St . A n d r e w s (B) 72 154 35 
11 (A) 75 130 33 
11 S h e r w o o d B e a c h 11 180 3 
11 B l i s s I s l a n d 3 305 7 

C h a n n e l s . St . A n d r e w s (B) 16 150 42 
»i (A) 4 110 18 

C u r r e n t L i n e a t i o n (B) 14 140 39 
" ii (A) 8 175 51 

S u b s i d i a r y T r o u g h s (A) 32 165 5 0 
I m b r i c a t i o n 11 65 175 50 

1 T S. of O v e n H e a d 3 160 12 
1 1 S h e r w o o d B e a c h 17 255 31 
II O v e n h e a d 4 165 54 

324 160 ( a v e r a g e ) 5 0 ( a v e 

(A) - a b o v e b a s a l t , (B) - b e l o w b a s a l t . 

C o n t i n e n t a l i n s t a b i l i t y i s i n d i c a t e d b y t h e p r e s e n c e of v o l c a n i c r o c k s . F o l l o w i n g t h e o u t -
p o u r i n g of t h e b a s a l t , e s p e c i a l l y i n t h e St . A n d r e w s a r e a , g r e a t v o l u m e s of d e t r i t u s w e r e 
t r a n s p o r t e d i n t o t h e b a s i n , t h u s r e s u l t i n g i n t h e d e p o s i t i o n of t h e c o n g l o m e r a t e s . T h e e x t r u s i o n 
of t h e b a s a l t s a l s o c h a n g e d t h e d i r e c t i o n of t h e p a l e o c u r r e n t s f o r a p e r i o d of t i m e . In c o n c l u s i o n 
i t a p p e a r s t h a t t h e p a l e o c u r r e n t s f l o w e d f r o m t h e n o r t h w e s t to the s o u t h e a s t i n t h e w e s t e r n p a r t 
of t h e c u v e t t e , w i t h l i m i t e d d a t a i n d i c a t i n g n o r t h w e s t e r l y f l o w i n g p a l e o c u r r e n t s i n t h e s o u t h e a s t e r n 
p a r t . 
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