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P a l e o c u r r e n t a n d B a s i n A n a l y s i s of t h e M e g u m a G r o u p , N o v a S c o t i a * 

F . H . A . C A M P B E L L a n d . P . E . S C H E N K 
D e p a r t m e n t of G e o l o g y , D a l h o u s i e U n i v e r s i t y , H a l i f a x , N. S. 

P r o g r e s s R e p o r t 

I n t r o d u c t i o n 

T h e M e g u m a G r o u p ( l o w e r P a l e o z o i c ) u n d e r l i e s a p p r o x i m a t e l y one t h i r d of 
m a i n l a n d N o v a S c o t i a ( F i g u r e 1). T h e g r o u p c o m p r i s e s t h e b a s a l G o l d e n v i l l e 
F o r m a t i o n a n d t h e c o n f o r m a b l y o v e r l y i n g H a l i f a x F o r m a t i o n . T h e G o l d e n v i l l e , a t 
l e a s t 18, 000 f e e t t h i c k , c o n s i s t s of g r e y w a c k e w i t h c h l o r i t i c s l a t e and m i n o r 
p o l y m i c t i c g r e y w a c k e c o n g l o m e r a t e a n d b l a c k l i m e s t o n e . T h e H a l i f a x F o r m a t i o n , 
a t l e a s t 12, 000 f e e t t h i c k , c o n s i s t s of b l a c k s l a t e w i t h q u a r t z i t e . In g e n e r a l , t h e 
M e g u m a G r o u p h a s a e u g e o s y n c l i n a l , f l y s c h a s p e c t . 

T h e d e p o s i t i s of s c i e n t i f i c i m p o r t a n c e in t h e l i gh t of r e c e n t s t u d i e s of t he 
d e p o s i t i o n a l e n v i r o n m e n t of a n c i e n t g e o s y n c l i n e s . D e s p i t e t h i s and i t s o b v i o u s 
e c o n o m i c i m p o r t a n c e , d e t a i l e d s t u d y of t h e M e g u m a m a s s h a s on ly b e g u n . R e c e n t 
p a p e r s h a v e i n v e s t i g a t e d in a b r o a d m a n n e r i t s s t r u c t u r e ( F Y S O N , 1966) a n d i t s 
m e t a m o r p h i s m ( T A Y L O R a n d S C H I L L E R , 1 1 9 6 6 ) . D e p o s i t i o n a l e n v i r o n m e n t , 
b a s i n g e o m e t r y , t h i c k n e s s , p r o v e n a n c e , d i s p e r s a l , f a u n a , a n d a g e of t h e M e g u m a 
a r e s t i l l e i t h e r u n k n o w n o r in s e r i o u s doub t . To c o r r e c t t h i s , t h e a u t h o r s b e g a n 
in 1966i the f i r s t , r e g i o n a l , s e d i m e n t o l o g i c a l - s t r a t i g r a p h i c a l s t u d y of the M e g u m a 
G r o u p . 

Figure 1 Locat ion map showing a real d is t r ibut ion of the Meguma Group and the area 
studied to date 

^ M a n u s c r i p t r e c e i v e d 1 M a y , 1967. 
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P r o c e d u r e 

In o r d e r to e n s u r e c o m p l e t e c o v e r a g e a n d a s t a t i s t i c a l b a s e , a 3 - m i l e g r i d 
s y s t e m w a s p l a c e d o v e r t h e M e g u m a o u t c r o p a r e a . T h e i n t e r s e c t i o n s of g r i d 
l i n e s e s t a b l i s h e d s t a t i o n l o c a l i t i e s . A t e a c h s t a t i o n , t h e c l o s e s t o u t c r o p of t h e 
M e g u m a i s e x a m i n e d in d e t a i l . A g r a p h i c c h e c k l i s t i s u s e d in the f i e l d to n o t e 
c o l o u r , , g e n e r a l l i t h o l o g y , m a x i m u m a n d m i n i m u m t h i c k n e s s e s of s e d i m e n t a r y 
u n i t s , m a x i m u m a n d m i n i m u m t h i c k n e s s e s of b e d s , d e g r e e of m e t a m o r p h i s m , 
c l a s s i f i c a t i o n of p r i m a r y , s e d i m e n t a r y s t r u c t u r e s a n d t h e i r t r e n d , c l a s s i f i c a t i o n 
of o t h e r p r i m a r y s e d i m e n t a r y s t r u c t u r e s , a n d m a x i m u m g r a i n s i z e . S e v e r a l 
p h o t o g r a p h s a n d a r e n i t e s a m p l e s a r e t a k e n a t e a c h o u t c r o p . T h e ' o r i e n t a t e d 
s a m p l e s a r e f r o m t h e b a s e of a r e n i t e s t r a t a . In t h e l a b o r a t o r y , t h i n - s e c t i o n s of 
t h e s e s a m p l e s a r e s t u d i e d to d e t e r m i n e m i n e r a l o g y , g r a i n s i z e , s h a p e , v a r i e t y 
of q u a r t z g r a i n s a n d s a n d s t o n e c l a s s i f i c a t i o n . F a u n a i s s o u g h t b o t h in the f i e l d 
a n d in t h e l a b o r a t o r y by d i s s a g r e g a t i o n of l o w - m e t a m o r p h i c s l a t e . 

D e t a i l e d s t u d y of s e l e c t e d s e c t i o n s i s p l a n n e d u s i n g a B o u m a - t y p e , c e n t i m e t r e -
b y - c e n t i m e t r e f i e l d log ( S T A N L E Y a n d B O U M A , 1964). 

To d a t e , 2, 300 s q u a r e m i l e s a l o n g t h e s o u t h e a s t e r n c o a s t of N o v a S c o t i a 
( C A M P B E L L , 1966) a n d 4 , 0 0 0 ' s q u a r e m i l e s of c e n t r a l a n d s o u t h w e s t e r n N o v a S c o t i a 
h a v e b e e n c o v e r e d ( F i g u r e 1). ! 

i i 
P r e l i m i n a r y R e s u l t s 

A l a r g e a r e a of M e g u m a o u t c r o p i s y e t to b e s t u d i e d in t h i s p r e l i m i n a r y , 
r e c o n n a i s s a n c e m a n n e r . Any r e s u l t s a r e v e r y t e n t a t i v e a s t h e d a t a h a v e n o t y e t 
b e e n a n a l y z e d s t a t i s t i c a l l y . 

C A M P B E L L (1966) c o n c l u d e d t h a t t u r b i d i t y c u r r e n t s d e p o s i t e d t h e b u l k of t h e 
G o l d e n v i l l e F o r m a t i o n a l o n g t h e c o a s t a l s t r i p of s o u t h e a s t e r n N o v a S c o t i a . T h e 
o r i e n t a t i o n of p r i m a r y s e d i m e n t a r y s t r u c t u r e s , m a i n l y g r o o v e c a s t s , i n d i c a t e s t h a t 
p a l e o c u r r e n t s f l o w e d f r o m t h e s o u t h - s o u t h w e s t , t o w a r d t h e e a s t - n o r t h e a s t , w i t h 
m i n o r c o n t r i b u t i o n s f r o m the n o r t h a n d s o u t h . T h e M e g u m a p a l e o c u r r e n t p a t t e r n in 
t h a t a r e a i s s t r i k i n g l y p a r a l l e l , i n d i c a t i n g l o n g i t u d i n a l t r a n s p o r t . T h e s o u r c e of t h e 
s e d i m e n t s a p p a r e n t l y l a y to t h e s o u t h w e s t . T h e l i t h o l o g i c a l u n i f o r m i t y of t h e t h i c k 
G o l d e n v i l l e F o r m a t i o n m a y s u g g e s t r a p i d s e d i m e n t a t i o n o r e n v i r o n m e n t a l s t a b i l i t y . 
T h e s e d i m e n t a r y b a s i n a p p e a r s to p l u n g e n o r t h e a s t w a r d . 

In g e n e r a l , t h e M e g u m a G r o u p d i s p l a y s a l l b u t one of t h e t w e l v e d i a g n o s t i c 
f e a t u r e s of f l y s c h ( D Z U L Y N S K I a n d W A L T O N , 1965, p . 3 - 4 ) . T h e e x c e p t i o n i s t h a t 
t he s a n d s t o n e s u s u a l l y c o n t a i n l e s s t h a n 10 p e r c e n t m a t r i x a n d so c l a s s i f y a s q u a r t z 
a r e n i t e r a t h e r t h a n w a c k e ( W I L L I A M S , T U R N E R , a n d G I L B E R T , 1955, p . 293) . 
T h e a r e n i t e s h a v e b e e n m e t a m o r p h o s e d so t h a t t h e t e x t u r e i s c h e m i c a l b u t w i t h o u t 
a n y e v i d e n c e of the s i z e o r s h a p e of t h e o r i g i n a l , a l l o g e n i c , q u a r t z g r a i n s . 
M i c r o s c o p i c g r a i n - s i z e m e a s u r e m e n t a p p e a r s i m p r a c t i b l e . N A T L A N D (1967, 
p . 8 7 - 8 8 ) w o u l d c l a s s i f y m o s t of t h e s a n d s t o n e s a s t r a c t i o n i t e s r a t h e r t h a n 
t u r b i d i t e s ; H O L L I S T E R a n d H E E Z E N (1967, p . 35) w o u l d c l a s s i f y t h e m a s 
c o n t o u r i t e s w i t h s o m e p r o b a b l e t u r b i d i t e s . S c h e n k i s a t t e m p t i n g to r e t a i n a n . o p e n 
m i n d ! 

T h e f o s s i l c o n t e n t of t he M e g u m a G r o u p i s v e r y i m p o r t a n t in d e t e r m i n i n g a g e 
a n d d e p o s i t i o n a l e n v i r o n m e n t . C a m p b e l l f o u n d s e v e r a l e x c e l l e n t s p e c i m e n s of t h e 

^ e n i g m a t i c A s t r o p o l i t h o n h i n d i i (DAWSON). T h e s e a r e a r e n i t e c o n e s w i t h e l l i p t i c a l 
c r o s s - s e c t i o n s . T h e s i z e of t he m a j o r a x i s of t h i s e l l i p s e r a n g e s f r o m l e s s t h a n 
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Figure 2 Astropol i thon h ind i i (Dawson). Outcrop surface is paral le l to the s t ra t i f i ca t ion 
and is located at the aren i te lu t i te gradational zone of a sedimentation un i t . 
Near L iverpool , Nova Scotia. 

1 c m to m o r e t h a n 100 c m ( F i g u r e 2). I n t e r n a l l y , t he s t r u c t u r e i s r a d i a l w i t h s o m e 
c o n c e n t r i c r i d g e s . C a m p b e l l f o u n d s p e c i m e n s w h i c h a r e r a n d o m l y o r i e n t a t e d , a s if 
t h e y h a d b e e n c a r r i e d in to t h e a r e a w i t h t h e s e d i m e n t . S c h e n k f o u n d t h a t m o s t o f t e n 
t h e c o n e s a r e o r i e n t a t e d w i t h t h e c o n e - a x i s p e r p e n d i c u l a r to s t r a t i f i c a t i o n , and m a j o r 
a x i s of t he e l i p t i c a l c r o s s - s e c t i o n o r i e n t a t e d p a r a l l e l to p a l e o c u r r e n t s e n s e . T h e 
b o d i e s a r e of o r g a n i c r a t h e r t h a n c o n c r e t i o n a r y o r i g i n a n d m a y b e w o r m m o u n d s , 
o r l e s s p r o b a b l y a p r i m i t i v e e c h i n o d e r m . A s s e e n in t h e p h o t o g r a p h , w o r m t r a i l s 
a n d b u r r o w s a r e a s s o c i a t e d w i t h t h e c o n e s . A n y i n f o r m a t i o n on s i m i l a r f o r m s 
w i l l b e g r e a t l y a p p r e c i a t e d . DAWSON (1890, p . 605) f o u n d t h e s e s t r u c t u r e s in the 
Q u e b e c G r o u p n e a r M e t i c , Q u e b e c . C a r e f u l s e a r c h i n g r e v e a l e d no t r a c e of 
g r a p t o l i t e s s u c h a s D i c t y o n e m a f l a b e l l i f o r m e ( E i c h w a l d ) f o u n d n e a r K e n t v i l l e , N o v a 
S c o t i a . S e a r c h c o n t i n u e s f o r m i c r o f a u n a in the s l i g h t l y m e t a m o r p h o s e d s l a t e s of 
t he M e g u m a G r o u p . 

C a m p b e l l b e l i e v e s t h a t t h e a b s e n c e of f o s s i l s a n d a s s o c i a t e d d e b r i s m a y 
i n d i c a t e a d e e p - w a t e r o r i g i n f o r t h e s e s e d i m e n t s . V o l c a n i s m w a s v e r y a c t i v e a t 
t h e c l o s e of M e g u m a d e p o s i t i o n in the w e s t e r n end of t h e p r o v i n c e . P y r o c l a s t i c 
d e b r i s in t h e M e g u m a G r o u p of s o u t h e a s t e r n N o v a S c o t i a h a s not y e t b e e n 
d e f i n i t e l y e s t a b l i s h e d . 

In c e n t r a l a n d s o u t h w e s t e r n N o v a S c o t i a , p a l e o c u r r e n t d i r e c t i o n s b e c o m e m o r e 
c o n f u s e d b u t t h e g e n e r a l n o r t h e a s t w a r d t r e n d a l o n g b o t h t h e a x i s of the p r o v i n c e a n d 
s t r u c t u r a l s t r i k e i s m a i n t a i n e d . S c h e n k i n t e n d s to c o n t i n u e t h e g r i d o v e r the 
w e s t e r n ha l f a n d t h e n the n o r t h e a s t e r n ha l f of t he p r o v i n c e d u r i n g t h e s u m m e r of 1967. 
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