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la vie artificielle, en tentant de développer, grice aux
proprétes de la physique qualitative, des formes de bio-
logie et de physiologie virtuelle, domaine qui i ce jour
a éte peu développe.
C. P. : Qu'entendez-vous par physique qualitative ?
L. B. : La physique qualitative est une physique assez
particuliére. Elle se développe autour de I'évolution
temporelle des systémes, a travers l'ordonnancement de
solutions qualitatives, qui vont proposer des états po-
tentiels dans certaines phases de I'évolution d'un phé-
nomene. Le concept clé est celui de la prise en compte
d'un espace de quantteés qualitatif. Celui-ci est discré-
tisé par quelques symboles ordonnés, qui vont étre des
opérateurs, qui feront émerger des modeles de mondes
indétermines, capables danticiper ce qui peut ou non se
produire. Ces modélisations dynamiques résultent donc
des interactions éablies entre le traicement des parame-
tres complexes du milien et les états successifs compaor-
tementaux des objets, qui évoluent ainsi de fagon auto-
nome et imprévue. Il devient done possible d'explorer
des processus auto-organises, des conduites erratiques
qui se déroulent dans une sorte d'extra-polarité d'univers
modelisés. Par exemple, dans notre réalité, les objets
obeissent a des conditions physiques de poids, de martie-
re, de densité, de pression, de phénoménes lumineux,
d'élasticite, etc. Si 'on maodifie les conditions physiques
réelles de ces objets modélisés dans des espaces vir-
tuels, on obtient des réactions inattendues, Prenons, par
exemple, le cas des propriétes des hquides. On sait que
I'cau est incompressible. Mais si 'on supprime le fac-
teur d’'incompressibilité de I'eau dans un monde virtuel,
celle-ci va témoigner de propriétés réellement compres-
sibles. On peut ainsi les mettre en évidence a travers la
modélisation d'un verre, qui se remplit d’eau sans jamais
déborder. Par contre, ['accroissement du poids va faire
s'effondrer la table sur laquelle il était posé et i laquelle
on avait attribue des facteurs de résistance. 1l advient
donc un événement paradoxal. La rupture des chaines
causales provoque une modalité irrationnelle, convo-
quant des réactions pour les spectateurs, basées sur le
binome émotion/cogmition. En fait, ce qui a été réalisé,
c’est une redéhnition des comportements d'un monde
donné engendrant 'avénement dune muldplicité addi-
tionnelle de mondes construits dans des univers virtuels.
Ce dé-parameétrage de la norme scientifique objective
fait surgir de nouveaux espaces scientifico-artistiques et
donne aux relanions arts/sciences un lieu commun de
programmabilité ou de compatibilité.
C. P.: Commeni cela se traduit=il dans votre démarche artis-
tique ?
L. B. : Clest une question complexe qui dépend de ce
que I'on entend par démarche artistique. Je pense que
ce travail aurait ravi Nelson Goodman’, pour qui la
création consistait pour une part en la Maniére de fai-
re des mondes. Le plus souvent, lorsque 1'on aborde les
questions de I'espace artistique, on évoque des espaces
de représentation, des espaces fantasmatiques, fiction-
nels, psychanalytiques, picturaux, matériels, ete. Mais
pour les espaces, disons, alternatifs provoques, il n'y
a pas beaucoup de références, méme si on s'évertue a
en chercher les bases ou les origines dans histoire de
|'1r1: des processus. Je cherche, en ce qui me concerne,
i coloniser depuis longtemps ce territoire, en tentant de
construire une hypozoologie, Une zoologie qui vien-
drait du dessous de la zoologie objective pour inter-
roger 'existence potentielle d’autre type de biologie.

Certaines théses' les plus récentes de la biologie avan-
cent 'hypothése que les organismes vivants ne sont que
des colonies de cellules, qui s'inscrivent dans un préfé-
rendum pour se multiplier et échanger des informations
génénques, bioélectriques, metaboliques. Cette colome
se multplie® sans conscience aucune du dispositf corpo-
rel global et des structures physiologiques et morpho-
logiques qu'elle génere. A travers ces configurations de
fonctionnements internes se trouve posée la question
des apparences fortuites et temporelles. Clest pourquoi
il m’a semblé que toute recherche concernant la Vie
Artificielle devair éviter le déterminisme démonstra-
tif de la simulation du vivant, pour se préoccuper au
contraire de I'instabilité résultant des états probléma-
tiques endogénes, qui pourraient étre traités a travers
le développement d'une physiologie virtuelle, agissant
comme un opérateur effectif des opportunités mor-
phogénétiques ou comportementales, Dans le projet
Arapuca, qui signifie pidge en brésilien amazonien, |'ex-
ploration d'une vie artificielle alternative a partir de la
physique qualitative pourrait tenter d'approfondir des
approches classiques de biologie et de physiologie vir-
tuelle, pour passer a des formes de vie hypothétiques ou
probables. Il me semble que la physique qualitative peut
ouvrr dans ce cas de nouvelles prospectives. Elle induit
une vie artificielle alternatuve déviante, transgressée et
deréglée, qui peut faire émerger des fornmes de viabilités
virtuelles paradoxales et contribuer a un ¢largissement
significatif du vivant i travers les comportements dé-
voyes du presque vivant. Prenons le cas du diaphaplano-
mena du projet Alterne, qui est un modele prototypi-
que. Il possede une physiologie virtuelle. 1l évolue dans
P'univers de la physique qualitative, a partir de données
basées sur la circulation de liquides obéissant a des bar-
riéres thermiques, a des flmdités et a des viscosités diffé-
rentes, sous la tension des pressions et sous I'impact des
pulsions. Le milieu virtuel lui-méme est traversé par des
flux, des poussees, des vortex, qui agissent au niveau du
déplacement du diaphaplanomena. 11 obéit i des tropis-
mes particuliers, se trouve attiré par des concentrations
d’énergie ou des formes de nutnments virtuels. Ainsi
s'organise un monde paramérrée par des données impre-
visibles entiérement interactives. Iy a quelques années,
J'avais avancé dans un article que « la Vie Artificiclle est
st construit qui fréberge wn espace tensoriel. Elle est donc la
résultante de tensions intenses qui s'exercent entre le vivant et
le presque vivant technologique. Sa niche techno-écosystémigue
se présentte comme un potentiel de chiménsarions”. Elle est
sous tension entre la vie définie comme propriété intrinséque de
la matiere et la vie redéfinie comme dispositif technologique de
modélisation.® »

Je travaille actuellement sur des organismes des néphéli-
des, en hommage a Lamarck qui a été le pl’f.'l‘ﬂil.'f scien-
tifique a faire une classification des nuages, mais aussi a
El:1e1me_[ules Marey et ses machines de fumeée. Ces né-
phélides générent des mondes gazeux, des espaces vir-
tuels dangereux, nocifs, polluants. J"avais déja élaboré,
des les années 75, une sulfobiomologie, dans laquelle
des modélisations, des Sulfanogrades, se développaient
dans un substrat soufré. 1l devient maintenant possible
d'envisager, par modélisation de données réelles et par
des calculs combinatoires, de faire naitre des formes de
vie alternatives, évoluant dans les paramétres réalistiques
du mercure, du méthane, et pourquoi pas, des milieux
mentaux caractéristiques, ce qui construirait une boucle
fascinante avec les aspects cognitifs de la création.



C. P. : Dans vorre pratigue artistiquie, il me semble que la
notion: de commumication apparait au centre de vos préocoupa-
tions, qui relevent cependant du bologigue ?

L. B. : Il est clair que la notion de communication ap-
parait a tous les miveaux de 'organisation biologique,
selon des modalités tres diverses, génénques, biochi-
miques, metaboliques. €lectniques, sonores, kinésigues,
paralangagiéres, etc. Elle est done aussi au ceeur de mes
reflexions et de mes travaux. [l faut que je vous dise que
je tente, depuis les années 75, d'élaborer une techno-
zoosemiotique, un art du communiquant, comme vous
I'avez défini, en m’appuvant sur les travaux de Thomas
Albert Sebeok, qui, en 1963, a forgé le concept de zoo-
semiotique, qu'il situait au carrefour de la sémiotique
et de I'échologie”. Dans le prolongement de ce travail
tondateur, la Technozoosémiotique a pour objectf de
constriive des agents conversationnels numériques et d’erablir
des 131!\}3[3\“11-‘1‘ porteurs d'interfaces fl'c'lllll‘.'lﬂ_:_"h'i“{"i ef L{{‘
transcodage entre les especes vivantes. 1l sagt d’étabhr
des modalités d'échange entre des systémes de commu-
nication kinésiques et paralangagiers et des formes de
langages articulés. Ainsi, la technozoosémiotique pour-
rait devenir 'opérateur central des relations : Animal-
Machine-Homme et Animal-Machine-Animal. 11 faut
dire que 'attachement répeté de lexpression sym-
bolique et artistique 3 'animalité est 'exemple d'une
recherche incessante de fascination et de Lii:'l."l".l'].‘i.l.é:t.‘.
Cest ce projet que vise la technozoosémiotique.

C. P. : Comment fonctionne le projet Pangea avec les poissons

électriquies et les objets-poissons ?

L. B. : Ce travail s'est développé sur le langage chroma
tophorique de la peau des eéphalopodes, mais surtout i
travers la communication et les systemes d'électroloca
tion des poissons électriques. Sur des milliers despéces
de poissons, seules quelques centaines ont la particula-

rité de pouvoir produire, periodiquement ou de fagon
contimnue, un L'll.l]l]}‘ L"lc'l.'r.[ |.L']LJ<.'. Le l;]l.l[lllﬂllt.‘lnll\ I‘l'.'-

tersit est un Mormyndae qui utilise ses décharges dans

un systeme de détection unique dans le monde vivant,
I"électrolocation. Chague décharge crée un champ
electrique instantané qui permet au Gnathonemus pe-
tersii de repérer la présence d'un objet qui perturbe
les lignes de ce champ. Cette perturbation est per¢ue
grace a I'analyse de signaux en provenance d'électro-
récepteurs, par son cervelet étonnamment développe.
Le Gnathonemus petersii peut ainsi construire une re-
présentation de la configuration du champ électrique
et etre renseigne sur la nature de son environnement,

Ce dispositf lui permer de se déplacer dans des mi
leux encombrés comme les eaux troubles des riviéres
et des lacs africains. Par ailleurs, les Mormyrniformes et
les Gymnondes ont élabore un systeme de communica-
tion électrigue par signaux, bien supérieur, en fonction
du milien, aux signaux visuels, acoustiques ¢t mécani-
ques. La conduction des signaux électriques et leur effa-
cement permettent |¢'I CrATSITIISSTON 1'-\||."id(.' \{L' Messages.
Ainsi, le Gnathonemus petersii communique avec ses
congéneres i des distances de I'ordre d'un métre. En
modulant leurs rychmes d’émuission, les poissons électr
ques peuvent échanger des informanons sur leurs rangs
hiérarchiques respectifs, i I'intérieur d'un banc, sur
leur étar d’agressivité, ou sur leur motivation sexuelle.
Le programme Stimutalogue, développé dans le projet
Alterne, consiste en la mise en place de dispositfs tech-
nologiques interactifs qui captent les communications
des poissons électriques 4 aide d'électrodes immergées,
qui les amplifient et les réinjectent a travers des canaux
de communication (réseaux, capteurs, machine de trai-
tement de l'information, streaming, vidéo projections,
etc.). Dans ce projet, les polssons t}lcclflqur.:'n SONE al1ssl
des moteurs électrophysiologiques qui permettent de
].‘:I|[TLI.'T des chaines causales, des événements SONOTeS,
wonmques, chromatques et comportementaux. Le pro-
gramme s’organise actuellement autour de trois types
de travaux :
Le Logognathe Artefact consiste a mettre en boucle in-
teractive, par des canaux de communication, des
Gnathonemus vivants, avec des artefacts comme agents
conversationnels. Cela a permis d'ajuster les modélisa-
tons numériques des émissions électriques des poissons.
Par la suite, le projet fehtyophonie a permis de dévelop-
per une réelle dimension conversationnelle par la mise
en place d'un dialogue, pour la premiére fois, entre
deux Gnathonemus Petersii a des distances importantes
{Grenoble — Sorgues). On a fait discuter aussi nos pois-
sons A distance avec les poissons d'un laboratoire situe a
San Diego. Nous avons mis au paint, enfin, une Radio
Gnatho, qui émet en temps réel sur le réseau et que
vous pouvez ecouter. [l parassait important d'introdui-
re dans le réseau mondial du Net, gavé par un fux inin-
terrompu de communications humaines anarchigues,
un petit filet d’informations emises par des poissons.
Ainst, les poissons electriques participent, i leur manié
re, d explosion incontrolable de la communication de
la biomasse de la Terre.
Le second projet, la Logomorphogénése, entraine la mode
lisation de morphogenéses dynamiques et chromatiques
tridimensionnelles par des échanges d'informations ins-
crites dans des espaces virtuels, entre trois Gnathonemus
petersii situés dans des aquariums différents.
Enfin, le programme le plus important : fchtyophonie/
Yan Gea, consiste 3 mettre en place un dispositif de com-

municarion 'iT'IH'T.h'[iif- pat TL"H'iIlI entre i:"\ .\'1“1'”!\'1']1’{‘\



du Brésil et les Gymnarchidés des lacs éthiopiens. Cette
expérience constitue une premiere entre deux poissons
electriques places dans des lieux différents et qui ont
cesse de communiquer depuis des millions d'années. [ls
sont progressivement devenus des cousins eloignes qui

ne ]‘l'll\-’t‘ll[ i'llll\ communiquer entre eux, |l‘\ \lj.‘:”.lll\

envoyeés n'étant pas reconnus. En reliant done les conti-

nents africain et américain du sud, qui, a la fin de I'ére

primaire (paléozoique), il v a plus de 300 millions d’an-

1e¢es, s¢ trouvalent reums pour L'l!l]'\fi[llﬂ‘l’ un supercon

tinent, la Pangée, ce programme restaure des commu-
nications rompues depuis des siecles. Il est fascinant de
faire resurgir un espace locuroire entre des especes qui
s etarent oublices et avaient !‘r:n.{u des mécanismes s1giia-
lenques communs,

Le projet Arapuca, comme son nom l'indique, est un
piege en suspens. Méme si ["étude technozoosemioti-

que du monde .IIII.I[1.'I| .I['I}"'.I['.H‘I A certains comme 1m-

possible, elle témoigne néanmoins d'une étonnante
presence. Cette inguiétude mystérieuse et bienheureuse
est blottie au carur de la recherche associant pour plus
de richesse et de trouble encore, la science et la création
artistique.

ENTREVUE DIRIGEE A AVICNON
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