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Current Research 
T h e W o o d s H o l e O c e a n o g r a p h i c I n s t i t u t i o n - U n i t e d S t a t e s G e o l o g i c a l S u r v e y , W o o d s H o l e , M a s s . 

T h e f o l l o w i n g a c c o u n t i s a j o i n t e f f o r t s u b m i t t e d by WHOI, and f o r c o n v e n i e n c e t h e 
e d i t o r h a s a r r a n g e d t h e s u b m i s s i o n s a c c o r d i n g t o s u b j e c t m a t t e r . 

G e n e r a l : 

E a s t C o a s t C o n t i n e n t a l M a r g i n P r o j e c t by E l a z a r U c h u p i . 

D u r i n g 1969, m e m b e r s of t h e e a s t c o a s t c o n t i n e n t a l m a r g i n p r o j e c t d e v o t e d t h e i r t i m e 
t o t h e p r e p a r a t i o n of r e p o r t s f o r p u b l i c a t i o n , t h e a n a l y s e s of s a m p l e s c o l l e c t e d d u r i n g p r e v i o u s 
y e a r s , and p a r t i c i p a t i o n in n i n e c r u i s e s ( s e e be low) . In 1969 t h e s t a f f p u b l i s h e d 35 p a p e r s , 
s u b m i t t e d 31 o t h e r s f o r p u b l i c a t i o n , and g a v e 37 t a l k s a t v a r i o u s s c i e n t i f i c m e e t i n g s . S i n c e t h e 
p r o j e c t b e g a n in t h e s u m m e r of 1962 t h e s t a f f h a s p u b l i s h e d 200 p a p e r s . 

T h e q u a d r a n g l e m a p p i n g p r o g r a m w a s i n i t i a t e d in t h e s u m m e r of t h i s y e a r . T o . d a t e 
s e v e r a l t h o u s a n d k i l o m e t e r s of p r o f i l e s u s i n g a 3. 5 k c e c h o - s o u n d e r and a 5 c u b i c i n c h a i r gun 
s e i s m i c p r o f i l e r h a v e b e e n r e c o r d e d in t h e q u a d r a n g l e e x t e n d i n g f r o m C a p e C o d Bay , 
M a s s a c h u s e t t s in t h e s o u t h t o C a s c o , M a i n e in t h e n o r t h , and f r o m t h e c o a s t t o L o n g i t u d e 7 0 ° 
W e s t . O t h e r d a t a c o l l e c t e d w i t h i n t h e q u a d r a n g l e i n c l u d e b o t t o m c u r r e n t m e a s u r e m e n t s , 
s e v e r a l h u n d r e d b o t t o m s e d i m e n t s a m p l e s , s u s p e n d e d s e d i m e n t s a m p l e s , and w a t e r s a m p l e s . 

In a d d i t i o n t o s a m p l e a n a l y s e s and p r e p a r a t i o n of r e p o r t s , t h e s t a f f p a r t i c i p a t e d in t h e 
f o l l o w i n g c r u i s e s : 

1) R / V A t l a n i s I I - B l ack S e a - i n t e r s t i t i a l w a t e r s t u d i e s , s e d i m e n t s a m p l i n g and 
s e i s m i c p r o f i l i n g , 48 d a y s ; 

2) R / V T h e r o n - T h e G r a n d B a n k s of N e w f o u n d l a n d - c o r i n g , 20 d a y s ; 
3) R / V V e r r i l l - w e s t e r n Gulf of M a i n e ( in q u a d r a n g l e ) - b o t t o m s a m p l e s , 2 d a y s ; 
4) R / V V e r r i l l - w e s t e r n Gulf of M a i n e ( in q u a d r a n g l e ) - b o t t o m s a m p l e s a n d 

s u s p e n d e d s e d i m e n t s a m p l e s , 2 d a y s ; 
5) R / V A s t e r i a s - S o m e s S o u n d , Mt . D e s e r t I s l a n d , M a i n e - b o t t o m s a m p l e s , w a t e r 

s a m p l e s , s u s p e n d e d s e d i m e n t s a m p l e s , b o t t o m c u r r e n t s t u d i e s , 5 d a y s ; 
6) R / V V e r r i l l - w e s t e r n Gulf of M a i n e ( in q u a d r a n g l e ) - b o t t o m c u r r e n t s , w a t e r 

s a m p l e s , b o t t o m s a m p l e s , s u r v e y w i t h a 3. 5 k c e c h o - s o u n d e r , 2 d a y s ; 
7) R / V D o l p h i n - w e s t e r n Gulf of M a i n e ( i n q u a d r a n g l e ) - s u r v e y w i t h s i d e - s c a n n i n g 

s o n a r , b o t t o m s a m p l e s , s u s p e n d e d s e d i m e n t s a m p l e s , w a t e r s a m p l e s , b o t t o m 
p h o t o g r a p h y , d r e d g i n g , c o r i n g and p r o f i l i n g w i t h a 3. 5 kc e c h o - s o u n d e r , 10 d a y s ; 

8) R / V G o s n o l d - w e s t e r n Gulf of M a i n e ( in q u a d r a n g l e ) - s u r v e y w i t h a 3. 5 k c e c h o -
s o u n d e r and 5 c u b i c i n c h a i r gun s e i s m i c p r o f i l e r , 10 d a y s ; 

9) R / V A t l a n t i c II - e a s t c o a s t c o n t i n e n t a l m a r g i n - s u s p e n d e d s e d i m e n t s a m p l e s , 26 d a y s 
10) R / V V e r r i l l - C a p e Cod Bay - p r o f i l i n g w i t h a 3. 5 k c e c h o - s o u n d e r , 2 d a y s . 

S u m m a r y of w o r k f o r 1969 by K. O. E m e r y . 

T h e y e a r h a s b e e n one of c o n f e r e n c e s and w r i t i n g . M o s t i m p o r t a n t of t h e c o n f e r e n c e s 
w e r e t h e f o l l o w i n g : 

O c e a n o l o g y '69 Brighton, England ( F e b r u a r y ) H e r e I gave an inv i ted ta lk on p l a c e r 
d e p o s i t s of cont inenta l s h e l v e s . 

C o m m i t t e e of SCOR K i e l , W e s t G e r m a n y ( F e b r u a r y ) P l a n s w e r e m a d e f o r a n i n t e r -
n a t i o n a l s y m p o s i u m on t h e E a s t A t l a n t i c C o n t i n e n t a l M a r g i n in C a m b r i d g e , E n g l a n d , in M a r c h , 
1970, l a y i n g t h e g r o u n d w o r k f o r f i e l d s t u d i e s t o be m a d e in 1971-3. 

E c o n o m i c C o m m i s s i o n f o r A s i a and t h e F a r E a s t B a n g k o k and C a l c u t t a (May) A m u l t i -
a u t h o r e d r e p o r t on t h e g e o l o g i c a l s t r u c t u r e of t h e E a s t C h i n a S e a w a s p r e s e n t e d ( p u b l i s h e d in 
E C A F E T e c h n i c a l Bu l l e t i n ) . A r r a n g e m e n t s a l s o w e r e m a d e f o r A s i a n p a r t i c i p a t i o n in a s i m i l a r 
USN c r u i s e t o t h e S o u t h C h i n a S e a d u r i n g M a y t o S e p t e m b e r , and d i s c u s s i o n s w e r e he ld f o r 
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p o s s i b l e i n i t i a t i o n of a n I n d i a n O c e a n o r g a n i z a t i o n f o r she l f e x p l o r a t i o n . 

L a w of t h e S e a R o m e ( J u l y ) H e r e I p r e s e n t e d a n i n v i t e d t a l k on "An O c e a n o g r a p h e r ' s 
V i e w of the* L a w of t h e S e a " . 

U N E S C O (in a s s o c i a t i o n w i t h t h e m e e t i n g of INQUA) P a r i s ( S e p t e m b e r ) H e r e I p r e s e n t e d 
an i n v i t e d r e p o r t , " Q u a r t e r n a r y S e d i m e n t s of t h e A t l a n t i c C o n t i n e n t a l Shel f of t h e U n i t e d S t a t e s " . 

T h e bulk of e f f o r t d u r i n g t h e y e a r w a s on w r i t i n g t h e f o l l o w i n g : 

C o n t i n e n t a l R i s e off E a s t e r n N o r t h A m e r i c a ( w i t h U c h u p i , P h i l l i p s , Bowin , B u n c e , and 
Kno t t ) f o r A m e r i c a n A s s o c i a t i o n of P e t r o l e u m G e o l o g i s t s B u l l e t i n of J a n u a r y 1970. 

S t r u c t u r a l F r a m e w o r k of t h e E a s t C h i n a S e a a n d t h e Y e l l o w S e a (w i th W a g e m a n and 
Hi lde ) f o r A m e r i c a n A s s o c i a t i o n of P e t r o l e u m G e o l o g i s t s B u l l e t i n of S p r i n g , 1970. 

A t l a n t i c C o n t i n e n t a l M a r g i n of N o r t h A m e r i c a T h i s i s a s u m m a r y book, now a b o u t 25 
p e r c e n t c o m p l e t e , d e a l i n g w i t h t o p o g r a p h y , s t r a t i g r a p h y , s t r u c t u r e , w a t e r , s e d i m e n t s and l i f e 
in a r e g i o n of a b o u t 15 m i l l i o n s q u a r e k i l o m e t e r s . 

P a l e o n t o l o g y : 

F a u n a l D i v e r s i t y in P a l e o e n v i r o n m e n t a l R e c o n s t r u c t i o n s by T h o m a s G. G i b s o n . 

A s t u d y of d i v e r s i t y i n d i f f e r e n t e n v i r o n m e n t a l s e t t i n g s a s s e e n in F o r a m i n i f e r a off t h e 
A t l a n t i c C o a s t of N o r t h A m e r i c a h a s b e e n c o m p l e t e d . A r e p o r t on t h e d i v e r s i t y in t h e a r e a 
f r o m C a p e Cod t o M a r y l a n d h a s b e e n p u b l i s h e d ( B u z a s and G i b s o n , 1969, S c i e n c e , vol. 163, 
p. 7 2 - 7 5 ) w h i c h u s e s t h e i n f o r m a t i o n f u n c t i o n a s t h e m e a s u r e of d o m i n a n c e d i v e r s i t y . T h e 
a r e a s n o r t h i n t o t h e A r c t i c r e g i o n s and s o u t h i n t o t h e Gulf of M e x i c o h a v e now b e e n i n v e s t i g a t e d . 
T h e p a t t e r n s of b o t h d o m i n a n c e and s p e c i e s d i v e r s i t y in a l l t h e o p e n o c e a n a r e a s a r e s i m i l a r , 
but s o m e l o c a l c o n t r o l i s o b s e r v a b l e . T h e i m p o r t a n c e of l o c a l c o n t r o l i s s e e n e s p e c i a l l y in t h e 
m a r g i n a l m a r i n e a r e a s , o r b a y s . A l t h o u g h a g e n e r a l i n c r e a s e in d i v e r s i t y t a k e s p l a c e a s d e p t h 
i n c r e a s e s and t h u s g e n e r a l l y m o r e o p e n m a r i n e c o n d i t i o n s p r e v a i l , m o s t of t h e b a y s h a v e t h e i r 
own c h a r a c t e r i s t i c s . T h e b a y s h a v e l o w d i v e r s i t i e s , bo th in t e r m s of H ( S ) ( i n f o r m a t i o n 
f u n c t i o n ) v a l u e s , w h i c h g e n e r a l l y a r e l e s s t h a n 2. 0 and c o m m o n l y f a l l b e l o w I. 0, and in t h e 
n u m b e r of s p e c i e s . 

T h e r e s u l t s d e r i v e d f r o m t h e s t u d y of l i v i n g f a u n a s h a v e b e e n a p p l i e d t o f o s s i l s f o r m e d 
in s o m e of t h e g e o l o g i c s t r a t a a l o n g t h e A t l a n t i c m a r g i n . T h e u s e of d i v e r s i t y a f f o r d s a 
c r i t e r i o n of c o m p a r i s o n o t h e r t h a n t h a t b e t w e e n l i v i n g and f o s s i l g e n e r a and s p e c i e s . 

T h e i n v e s t i g a t e d P l e i s t o c e n e s t r a t a a l o n g t h e A t l a n t i c m a r g i n f r o m M a i n e t o N o r t h 
C a r o l i n a s h o w d i v e r s i t y v a l u e s c o m p a r a b l e t o m o d e r n b a y s . In t h i s p a r t of t h e c o l u m n , a c r o s s -
c h e c k of t h e f o r a m i n i f e r a l and m o l l u s c a n a s s e m b l a g e s i n d i c a t e s s i m i l a r e n v i r o n m e n t s of 
d e p o s i t i o n . 

T h e u s e of d i v e r s i t y in M i o c e n e s t r a t a a l o n g t h e A t l a n t i c m a r g i n i n d i c a t e s a s e r i e s of 
d e e p e r w a t e r a r e a s s e p a r a t e d by s h a l l o w e r t r a n s v e r s e a r e a s , c l o s e l y f o l l o w i n g t h e b a s i n s and 
a r c h e s in t h e C o a s t a l P l a i n t h a t w e r e p r e v i o u s l y p r o p o s e d on o t h e r g r o u n d s . F u r t h e r 
i n v e s t i g a t i o n s of d e p t h r e l a t i o n s in M e s o z o i c and o l d e r C e n o z o i c s t r a t a a r e be ing u n d e r t a k e n , 
a s t h i s p a r t of t h i s g e o l o g i c c o l u m n h a s m a n y f e w e r l i v i n g g e n e r a and s p e c i e s and t h u s l e s s 
c o n t r o l o n o t h e r fa:unal c r i t e r i a . 

O s t r a c o d e s f r o m t h e A t l a n t i c C o n t i n e n t a l She l f by J o s e p h E. H a z e l and P a g e C. V a l e n t i n e . 

A s f a r a s t h e W H O I - U S G S p r o g r a m i s c o n c e r n e d , t h i s p a s t y e a r h a s b e e n s p e n t 
g a t h e r i n g d a t a on t h e d i s t r i b u t i o n , a b u n d a n c e , and d i v e r s i t y of l i v ing o s t r a c o d e s on t h e A t l a n t i c 
she l f b e t w e e n L o n g I s l a n d and C a p e R o m a i n . A b o u t 150 s a m p l e s c o l l e c t e d f r o m t h e R / V 
G o s n o l d h a v e b e e n p r o c e s s e d t o d a t e . T h i s p h a s e of t h e s t u d y i s n e a r i n g c o m p l e t i o n . We h o p e 
t h a t t h e d a t a g a t h e r e d w i l l a l l o w p a l e o e n v i r o n m e n t a l and p a l e o c l i m a t i c i n t e r p r e t a t i o n of 
P l e i s t o c e n e , P l i o c e n e , and l a t e M i o c e n e a s s e m b l a g e s f r o m o n s h o r e and o f f s h o r e c o l l e c t i o n s . 
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T r a c e F o s s i l s f r o m t h e D e e p - S e a F l o o r by C. D. H o l l i s t e r . 

T h e m a j o r i t y of b o t t o m p h o t o g r a p h s t a k e n on t h e d e e p - s e a f l o o r s h o w n u m e r o u s 
i n d i s t i n c t m o u n d s and d e p r e s s i o n s , a s w e l l a s o c c a s i o n a l t r a c k s o r f e c a l c o i l s p r o d u c e d by 
b e n t h i c a n i m a l s . An e x a m i n a t i o n of o v e r 100, 000 p h o t o g r a p h s t a k e n in w a t e r d e p t h s o v e r 
3 , 000 m e t e r s h a s r e v e a l e d m a n y o r g a n i s m s p r o d u c i n g t h e i r t r a c e s . M o s t w a l k i n g t r a i l s 
c o m p o s e d of d i s c r e t e " f o o t p r i n t s " a r e p r o d u c e d by h o l o t h u r i a n s . L a r g e t r a c t o r - t r e a d t r a i l s 
a r e p r o b a b l y m a d e by m u d - e a t i n g a s t e r o i d s and m a n y of t h e g r o o v e s and f u r r o w s a r e c h i e f l y 
e c h i n o i d t r a c e s . R o p e - l i k e f e c a l c o i l s a r e p r o d u c e d by h o l o t h u r i a n s , and p l a n i s p i r a l f e c e s a r e 
p r o d u c e d by he m i c ho r d a t e s . 

S e d i m e n t o l o g y : 

T e x t u r e of B o t t o m S e d i m e n t on t h e C o n t i n e n t a l M a r g i n off t h e N o r t h e a s t e r n U. S. - - F i n a l 
R e p o r t by J o h n S. S c h l e e . 

T h e A t l a n t i c C o n t i n e n t a l M a r g i n of n o r t h e a s t e r n U n i t e d S t a t e s i s c o v e r e d by f i n e - to 
m e d i u m - g r a i n e d q u a r t z o s e s a n d out t o t h e she l f e d g e , and s i l t and c l a y on t h e c o n t i n e n t a l s l o p e 
and r i s e . On t h e g l a c i a t e d p a r t of t h e c o n t i n e n t a l s h e l f (Gulf of M a i n e ) , s e d i m e n t i s m a i n l y 
t i l l - l i k e m i x t u r e s of s a n d , g r a v e l , s i l t and c l a y ; in b a s i n s of t h e g u l f , p e l a g i c s i l t y c l a y 
v e n e e r s o l d e r g l a c i a l d e p o s i t s . A d j a c e n t t o t h e r o c k y she l f a r o u n d N o v a S c o t i a , c o a r s e g r a v e l 
i s p r e v a l e n t . 

P a s t and p r e s e n t d e p o s i t i o n a l a g e n t s h a v e a f f e c t e d b o t h t h e t o p o g r a p h y and t y p e of 
s e d i m e n t on t h e c o n t i n e n t a l m a r g i n . D e p o s i t s of c o a r s e c o b b l e s and b o u l d e r s o c c u r m a i n l y in 
t h e Gulf of M a i n e w h e r e g l a c i e r s d e p o s i t t h e m . T h e y a r e p a r t i c u l a r l y w e l l e x p o s e d a s a l a g on 
b a n k s and l e d g e s d u e m a i n l y t o w i n n o w i n g of t h e s e e l e v a t e d a r e a s by b o t t o m c u r r e n t s . F i n e 
d e t r i t u s f r o m t h e g l a c i a l d e b r i s h a s s e t t l e d in d e p r e s s i o n s o c c u p i e d by t o n g u e s of t h e i c e s h e e t 
t o c o v e r t h e g l a c i a l d e p o s i t s w i t h s e v e r a l m e t e r s of s i l t y c l ay . T h e s o u t h e r n l i m i t o f -
g l a c i a t i o n i s m a r k e d by a f r i n g e of g r a v e l l y s a n d ( f o r m e r o u t w a s h d e p o s i t s ) and s a n d y g r a v e l 
t h a t s t r e t c h e s f r o m m o r a i n e s on M a r t h a s V i n e y a r d and N a n t u c k e t , s o u t h e a s t w a r d a c r o s s 
N a n t u c k e t S h o a l s and G r e a t S o u t h C h a n n e l , and a long t h e n o r t h e r n p a r t of G e o r g e s Bank, w h e r e 
b o r e h o l e s r e v e a l u p t o 120 f e e t of s a n d w i t h s t r i n g e r s of g r a v e l . T h e she l f s o u t h of t h e g l a c i a l 
l i m i t , i s m a i n l y a s a n d - c o v e r e d p l a i n t r a n s e c t e d by w i d e c h a n n e l s and c a r v e d by a d e n d r i t i c 
d r a i n a g e p a t t e r n s o u t h e a s t of New Y o r k and New J e r s e y ; r e l i c t t e r r a c e s i n h e r i t e d f r o m l o w e r 
s t a n d s of s e a l e v e l a r e a l s o p r e v a l e n t in t h i s a r e a - - p a r t i c u l a r l y on t h e o u t e r s h e l f . 
R e d i s t r i b u t i o n of s a n d y d e b r i s w a s s o p r e v a l e n t on G e o r g e s Bank and t h e i n n e r she l f e l s e w h e r e , 
t h a t t h e c h a n n e l w a y s f o r g l a c i a l m e l t w a t e r a r e now b u r i e d , t h o u g h t h e y c a n be d e t e c t e d on 
c o n t i n u o u s s e i s m i c p r o f i l e s . 

A r e a s of f i n e - g r a i n e d s e d i m e n t on t h e she l f a r e c o n f i n e d t o i n s h o r e a r e a s s u c h a s 
e s t u a r i e s , b a y s , and s o u n d s , and t o one l a r g e a r e a on t h e s h e l f s o u t h of R h o d e I s l a n d , and C a p e 
Cod. T h e l a t t e r a r e a of s i l t y s a n d and s a n d y s i l t v e n e e r s o l d e r d e p o s i t s of s a n d and p r o b a b l y 
o r i g i n a t e d t h r o u g h p o n d i n g of f i n e d e t r i t u s on a s h a l l o w p a r t of t h e s h e l f d u r i n g t h e H o l o c e n e 
r i s e of s e a l e v e l . 

T h e b a t h y m e t r i c t r a n s i t i o n t o t h e d e e p s e a i s m a r k e d by a c h a n g e t o f i n e r g r a i n e d 
s e d i m e n t on t h e c o n t i n e n t a l s l o p e . T h e s a n d f r a c t i o n l e s s e n s and c h a n g e s f r o m d o m i n a t e l y 
q u a r t z and f e l d s p a r t o o n e m a i n l y of p l a n k t o n i c f o r a m i n i f e r a t e s t s . P a t c h y r e v e r s a l s in t h e 
t r e n d a r e due t o r a f t i n g o r s l u m p i n g of d e b r i s down s u b m a r i n e c a n y o n s . 

S t a t i s t i c a l and n o n - s t a t i s t i c a l m e a s u r e s of g r a i n - s i z e a r e a f f e c t e d by t h e m i x i n g of 
b a s i c p o p u l a t i o n s of g r a v e l , s a n d , and s i l t p l u s c l a y , by one of s e v e r a l p r o c e s s e s . M o d e s s h o w 
a c o m p l e x p a t t e r n on t h e c o n t i n e n t a l s h e l f , in p a r t r e l a t e d t o t r a n s p o r t of s a n d a l o n g s h o r e 
d u r i n g l o w e r e d s t a n d s of s e a l e v e l in t h e H o l o c e n e . G r a d i e n t s t o w a r d f i n e r m o d a l g r a i n s i z e 
a r e b e s t d e v e l o p e d a t t h e s h e l f e d g e d o w n t h e c o n t i n e n t a l s l o p e , w h e r e s e a l e v e l s t a b i l i z e d d u r i n g 
g l a c i a l s t a g e s of t h e P l e i s t o c e n e ; t h e g r a d i e n t r e l a t e s p o o r l y t o e x i s t i n g p a t t e r n s of s e d i m e n t 
t r a n s p o r t on t h e s h e l f , and h e n c e , s u p p o r t s t h e i n f e r e n c e t h a t m u c h she l f s e d i m e n t i s r e l i c t . 
G r a i n s i z e m e d i a n i s a good d e s c r i b e r of s e d i m e n t w h e r e i t i s f a i r l y w e l l s o r t e d and u n i m o d a l . 
M u c h s e d i m e n t , h o w e v e r , i s bo th p o o r l y s o r t e d and p o l y m o d a l , p a r t i c u l a r l y in t h e Gulf of 
M a i n e . S t a n d a r d d e v i a t i o n r e l a t e s w e l l w i t h p a s t and p r e s e n t p r o c e s s e s t h a t h a v e d i s p e r s e d t h e 
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s e d i m e n t . T i l l - l i k e d e p o s i t s in t h e gulf and s a n d y g r a v e l o u t w a s h d e p o s i t s a r o u n d t h e gulf 
s h o w p o o r s o r t i n g d u e t o (1) a n i n a b i l i t y of t h e i c e t o s o r t t h e d e b r i s , and (2) t h e t r a n s p o r t of 
s a n d a n d g r a v e l by d i f f e r e n t p r o c e s s e s . T r a n s p o r t m a i n l y by a s i n g l e p r o c e s s and of a s i n g l e 
b a s i c p o p u l a t i o n l e a d s t o w a r d u n i m o d a l n o r m a l l y d i s t r i b u t e d s e d i m e n t w i t h m o d e r a t e o r 
e x c e l l e n t s o r t i n g . A n e x a m p l e w o u l d be t h e c u r r e n t - s w e p t s h o a l s c o m p o s e d of c o a r s e t o f i n e 
g r a i n e d q u a r t z o s e s a n d s o u t h e a s t of N a n t u c k e t . 

S k e w n e s s and k u r t o s i s s h o w a v e r y p a t c h y a r e a l d i s t r i b u t i o n of v a l u e s ; s c a t t e r p l o t s 
w i t h e a c h o t h e r and w i t h s t a n d a r d d e v i a t i o n and m e d i a n l e n d s u p p o r t t o t h e i d e a t h a t s k e w n e s s 
and k u r t o s i s a r e a p a r t i a l m e a s u r e of t h e d e g r e e of m i x i n g b e t w e e n b a s i c p o p u l a t i o n s . 
C l u s t e r i n g of p o i n t s i n t h e s e p l o t s i s i n f l u e n c e d by s o u r c e in t h a t t h e p o i n t s a r e m o r e t i g h t l y 
c l u s t e r e d w h e r e s e d i m e n t a r y f o r m a t i o n s u n d e r t h e s h e l f and c o a s t a l p l a i n a r e t h e p r o b a b l e 
s o u r c e of d e t r i t u s , i n c o m p a r i s o n t o t h o s e v a l u e s f r o m r e w o r k e d g l a c i a l d e p o s i t s in t h e gulf . 

A n a l y s i s of t h e s h a p e of g r a i n s i z e c u r v e s , s h o w s t h a t t h r e e t y p e s a p p r o x i m a t e l o g 
n o r m a l d i s t r i b u t i o n and t w o o t h e r t y p e s a r e n o t n o r m a l . A c o m p a r i s o n of t h e n o r m a l t y p e s 
w i t h t h o s e f r o m o t h e r m i l i e u s a n d w i t h P a s s e g a C - M d i a g r a m s , s h o w s t h a t i c e , t r a c t i v e 
b o t t o m c u r r e n t s , and p e l a g i c s u s p e n s i o n s a r e t h e m a i n d e p o s i t i o n a g e n t s . M o s t of t h e s a n d s , 
p lo t a s l o g - n o r m a l d i s t r i b u t i o n s w i t h a s t e e p s l o p e ; t h e y s h o w o b v i o u s s i m i l a r i t y t o c u r r e n t -
w i n n o w e d s e d i m e n t in s a n d w a v e s a n d b e a c h e s . D e e p w a t e r o r s h e l t e r e d w a t e r d e p o s i t s of s i l t 
and c l a y , l i k e w i s e t e n d t o b e l o g n o r m a l l y d i s t r i b u t e d t h o u g h w i t h a m o d e r a t e s o r t i n g . T h e s e 
d e p o s i t s a r e m o s t s i m i l a r in c u r v e s h a p e t o g r a v i t y - s e t t l e d c l a y s f r o m a b y s s a l p l a i n s and 
s h e l t e r e d b a y s . P o o r l y s o r t e d m i x t u r e s of s a n d , g r a v e l , s i l t , and c l a y f r o m t h e Gulf of 
M a i n e t e n d t o be l o g n o r m a l in t h e i r d i s t r i b u t i o n and t o s h o w a s i m i l a r i t y t o t i l l s d e p o s i t e d on 
l and . P o l y m o d a l m i x t u r e s of s a n d and g r a v e l s h o w a n o n - n o r m a l s t e p - l i k e c u r v e and p r o b a b l y 
r e f l e c t t r a n s p o r t by s a l t a t i o n and s u s p e n s i o n f o r t h e s a n d and s u r f a c e c r e e p o r i c e f o r t h e 
g r a v e l . M o s t of t h e s i l t y s a n d on t h e u p p e r c o n t i n e n t a l s l o p e and on t h e f l a n k s of b a s i n s in t h e 
Gulf of M a i n e i s s k e w e d t o w a r d t h e c o a r s e f r a c t i o n t o g i v e r i s e to a n a s y m m e t r i c a l d i s t r i b u t i o n 
of m o d e r a t e l y s o r t e d s i l t and c l a y in w i t h f a i r l y w e l l s o r t e d s and . T h i s t y p e s e d i m e n t u s u a l l y 
c o v e r s a t r a n s i t i o n a l a r e a b e t w e e n w e l l s o r t e d log n o r m a l l y d i s t r i b u t e d s a n d of t h e she l f and 
m o d e r a t e l y s o r t e d l o g n o r m a l l y d i s t r i b u t e d s i l t y c l a y s of d e e p e r w a t e r a r e a s , and h e n c e , m a y 
r e f l e c t t w o p r o c e s s e s of s e d i m e n t a t i o n , c u r r e n t - d e p o s i t e d s a n d and p e l a g i c s i l t and c l a y ; 
t h o r o u g h b i o g e n i c r e w o r k i n g h a s m i x e d t h e t w o c o m p o n e n t s . 

S e d i m e n t s on t h e C o n t i n e n t a l M a r g i n S o u t h of L o n g I s l a n d by J o h n D. M i l l i m a n . 

S e d i m e n t s on t h e c o n t i n e n t a l s h e l f and s l o p e s o u t h of L o n g I s l a n d c a n be c l a s s i f i e d in to 
n i n e s e d i m e n t a r y g r o u p s : 

1) F i n e - g r a i n e d c l e a r a r k o s i c t o s u b a r k o s i c s a n d s and s i l t s ; 
2) I r o n - s t a i n e d s u b a r k o s i c s a n d s ; 
3) C o a r s e t o m e d i u m - g r a i n e d s u b a r k o s i c - o r t h o q u a r t z i t i c s a n d s , w i t h l e s s t h a n 25% 

c a l c i u m c a r b o n a t e ; 
4) O r t h o q u a r t z i t i c s a n d s w i t h 25 t o 75% c a r b o n a t e ; 
5) C a r b o n a t e - r i c h o r t h o q u a r t z i t i c s a n d s , c o n t a i n i n g l a r g e a m o u n t s of b a r n a c l e 

f r a g m e n t s , o o l i t e , and c o r a l r e e f d e b r i s ; 
6) C a r b o n a t e - p o o r s l o p e m u d s ; 
7) G l a u c o n i t i c s l o p e s a n d s ; 
8) C a r b o n a t e - r i c h s l o p e m u d s ; 
9) P l a n k t o n i c c a r b o n a t e s a n d s and g r a v e l s f r o m t h e B l a k e P l a t e a u . 

F r o m t h e p r e s e n c e of f o s s i l s w i t h i n m a n y of t h e s e s e d i m e n t g r o u p s , i t h a s b e e n c o n c l u d e d 
t h a t t h e c o n t i n e n t a l s h e l f i s g e n e r a l l y a n e n v i r o n m e n t of n o n - d e p o s i t i o n . R e c e n t s e d i m e n t a t i o n 
i s g e n e r a l l y r e s t r i c t e d t o n e a r s h o r e a r e a s , e s p e c i a l l y n e a r e s t u a r i e s . H o w e v e r , d u r i n g f l o o d s 
and s t o r m s , l a r g e q u a n t i t i e s of s e d i m e n t s m a y be c a r r i e d t o t h e o u t e r s h e l f . T h e f a c t t h a t 
t h e s e s e d i m e n t s do no t a c c u m u l a t e on t h e m i d d l e o r o u t e r s h e l f s u g g e s t s a s t r o n g c u r r e n t 
r e g i m e in t h i s a r e a . 

M u c h of t h e c o n t i n e n t a l s l o p e and t h e B lake P l a t e a u h a v e not a c c u m u l a t e d s e d i m e n t s i n c e 
t h e M i o c e n e . T h e e r o s i v e a c t i o n of t h e F l o r i d a C u r r e n t no doub t h a s b e e n r e s p o n s i b l e f o r m o s t 
of t h i s n o n - d e p o s i t i o n . C l e a r l y t h e n , any s e d i m e n t s d e b o u c h i n g on to t h e s l o p e off G e o r g i a o r 
Sou th C a r o l i n a m u s t be s w e p t n o r t h by t h e F l o r i d a C u r r e n t . A s s u c h , t h i s s e d i m e n t m a y 
a c c o u n t f o r a s i g n i f i c a n t s e d i m e n t a c c u m u l a t i o n in t h e d e e p - s e a n o r t h e a s t of C a p e H a t t e r a s . 
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S o u r c e and D i s p e r s i o n of S u r f a c e S e d i m e n t s in t h e Gulf of M a i n e - G e o r g e s Bank A r e a by 
D a v i d A. R o s s . 

A s t u d y of t h e m i n e r a l c o m p o s i t i o n of t h e s a n d f r a c t i o n (2 to 0. 62 m m ) of 115 s u r f a c e 
s a m p l e s f r o m t h e Gulf of M a i n e - G e o r g e s Bank a r e a h a s d e f i n e d e i g h t p r o v i n c e s b a s e d m a i n l y on 
h e a v y m i n e r a l c o m p o s i t i o n . S e d i m e n t s in t h r e e of t h e s e p r o v i n c e s , off t h e P e n o b s c o t , K e n n e b e c , 
and M e r r i m a c k R i v e r s a r e of r e c e n t o r i g i n . T h e r e m a i n i n g f i v e p r o v i n c e s a r e c o m p o s e d of 
r e l i c t s e d i m e n t s ; in t h r e e of w h i c h ( two in t h e Gulf of M a i n e , one off C a p e Cod) t h e y a r e of 
g l a c i a l o r i g i n . T h e s e d i m e n t s of G e o r g e s Bank a r e r e w o r k e d C o a s t a l P l a i n s e d i m e n t e i t h e r 
d e r i v e d f r o m t h e r o c k s u n d e r l y i n g t h e bank o r f r o m t h e Gulf of M a i n e , in w h i c h i n s t a n c e t h e y h a v e 
b e e n t r a n s p o r t e d t o t h e b a n k by g l a c i e r s . F i n e - g r a i n e d s e d i m e n t s h a v e b e e n w i n n o w e d f r o m 
G e o r g e s Bank and t r a n s p o r t e d i n to t h e Gulf of M a i n e w h e r e t h e y h a v e m i x e d w i t h g l a c i a l s e d i m e n t s 
of t h a t a r e a . 

M i n e r a l c o m p o s i t i o n t h r o u g h o u t t h e a r e a of s t u d y i s c o n t r o l l e d m a i n l y by t h e s o u r c e , 
t h o u g h s o m e m o d i f i c a t i o n h a s r e s u l t e d f r o m r e w o r k i n g . T h i s m o d i f i c a t i o n i s m o s t p r o n o u n c e d in 
t h e h i g h e n e r g y a r e a s of G e o r g e s Bank and off C a p e Cod , w h e r e m o r e r e s i s t a n t h e a v y m i n e r a l s 
p r e d o m i n a t e . T h e s e d i m e n t s in t h e s e a r e a s a r e a l s o b e t t e r s o r t e d and h a v e l o w e r f e l d s p a r -
q u a r t z r a t i o s t h a n t h e s e d i m e n t s in t h e l o w e n e r g y a r e a s of t h e Gulf of M a i n e . 

R e w o r k i n g of s e d i m e n t on t h e r i d g e a r e a s of t h e Gulf of M a i n e w a s a n t i c i p a t e d , but no t 
d e f i n i t e l y o b s e r v e d . T h i s m a y be due t o t h e s m a l l n u m b e r of s a m p l e s e x a m i n e d o r t h a t no t 
e n o u g h t i m e h a s e l a p s e d f o r t h e s e s e d i m e n t s t o c o m e t o e q u i l i b r i u m w i t h t h e i r e n v i r o n m e n t . 

S e d i m e n t s of t h e Gulf of P a n a m a by J o s e p h M a c l l v a i n e and D a v i d A. R o s s . 

B o t t o m s e d i m e n t s f r o m t h e she l f of t h e Gulf of P a n a m a w e r e s t u d i e d t o d e t e r m i n e t h e i r 
s o u r c e and h i s t o r y of d e p o s i t i o n . T h e c e n t e r of t h e s h e l f i s c o v e r e d by a r e l i c t s a n d d e p o s i t e d 
d u r i n g t h e H o l o c e n e t r a n s g r e s s i o n , and i s c h a r a c t e r i z e d by c o a r s e t e x t u r e , i r o n s t a i n i n g , 
a b u n d a n c e of f o r a m t e s t s , s h e l l f r a g m e n t s , and g l a u c o n i t e g r a i n s . A r o u n d t h e m a r g i n s of t h e 
s h e l f a n e a r s h o r e c l a y f a c i e s i s b e i n g d e p o s i t e d and i s p r o g r a d i n g o v e r t h e t r a n s g r e s s i v e sand . 
H e a v y m i n e r a l (J 2. 9 g / c c ) a s s e m b l a g e s in t h e s a n d - s i z e d f r a c t i o n i n d i c a t e t h r e e p a r e n t a l 
p o p u l a t i o n s . T h e s e m i n e r a l a s s e m b l a g e s o r i g i n a t e in Bah i a San M i g u e l in t h e e a s t , B a h i a C h a m e 
in t h e w e s t , a n d f r o m t h e L a s P e r l a s A r c h i p e l a g o in t h e c e n t e r of t h e Gulf . T h e l i g h t f r a c t i o n of 
the s a n d s u p p o r t s t h e d i s t i n c t i o n b e t w e e n t h e p o p u l a t i o n s . T h e h e a v y m i n e r a l d a t a w e r e s u b j e c t e d 
t o a v e c t o r a n a l y s i s r e d u c t i o n w h i c h c o n f i r m s t h e a b o v e p a t t e r n . T h e d i s t r i b u t i o n of t h e m i n e r a l 
a s s e m b l a g e s s u g g e s t s t h a t t h e d r a i n a g e a c r o s s t h e she l f d u r i n g t h e P l e i s t o c e n e l o w s t a n d of s e a 
l e v e l w a s d i f f e r e n t f r o m t h a t i n d i c a t e d by p r e s e n t b a t h y m e t r y . 

T h e T r a n s a u r a l S e d i m e n t s in C a p e Cod Bay by C. D. H o l l i s t e r . 

D u r i n g t h e s u m m e r of 1969, w i t h e q u i p m e n t p r o v i d e d t h r o u g h t h e c o u r t e s y of O c e a n 
R e s e a r c h E q u i p m e n t and w i t h s h i p - t i m e d o n a t e d by A. T. & T. , a d i s t i n c t i v e l a y e r of f i n e m u d 
w a s m a p p e d o v e r m u c h of t h e W e s t e r n Gulf of M a i n e . A c o r r e l a t i o n b e t w e e n s e d i m e n t a r y t y p e 
and i t s a c o u s t i c n a t u r e a s r e c o r d e d by a 3. 5 k c p r o f i l e r s y s t e m , h a s b e e n e s t a b l i s h e d . F o r t y t o 
f i f t y m e t e r s of a p p a r e n t p e n e t r a t i o n i s r e c o r d e d in c l a y and s i l t . In s i l t y - s a n d , p e n e t r a t i o n on 
t h e o r d e r of f i v e t o t e n m e t e r s w a s no ted . No p e n e t r a t i o n c o u l d be o b t a i n e d i n m a t e r i a l c o a r s e r 
t h a n g r a v e l . P a t t e r n s of a c o u s i t c p e n e t r a b i l i t y c o r r e l a t e w e l l w i t h t h e s u r f a c e s e d i m e n t t y p e s 
d e t e r m i n e d f r o m n u m e r o u s s a m p l e s and c o r e s . 

A t l a n t i c C o n t i n e n t a l She l f and S l o p e s of t h e U n i t e d S t a t e s T e x t u r e of S u r f a c e S e d i m e n t s , New 
J e r s e y t o S o u t h e r n F l o r i d a by C. D. H o l l i s t e r . 

B o t t o m c u r r e n t s on t h e c o n t i n e n t a l m a r g i n p l a y a m a j o r r o l e in g o v e r n i n g t e x t u r a l 
p a r a m e t e r s . B o t t o m c u r r e n t s h a v e r e - w o r k e d s e d i m e n t on t h e c o n t i n e n t a l s h e l f and B l a k e 
P l a t e a u i n s u c h a f a s h i o n t h a t m a n y of t h e s u r f a c e s a m p l e s f r o m t h e s e t w o d i s t i n c t p h y s i o g r a p h i c 
p r o v i n c e s a r e t e x t u r a l l y s i m i l a r . T h e c o n t i n e n t a l s l o p e off F l o r i d a i s c o v e r e d w i t h a p r o g r a d i n g 
a c c u m u l a t i o n of p o o r l y - s o r t e d c l a y e y - s i l t d e p o s i t e d b e n e a t h t h e Gulf S t r e a m C o u n t e r C u r r e n t . 
A d i s t i n c t i v e a c c u m u l a t i o n of s i l t y - s a n d on t h e s o u t h e r n m a r g i n of t h e B l a k e P l a t e a u i s p r o b a b l y 
w i n n o w e d p e l a g i c o o z e t r a n s p o r t e d f r o m t h e e a s t e r n B l a k e P l a t e a u by t h e A n t i l l e s C u r r e n t . 
W e l l - s o r t e d s a n d i s f o u n d b e n e a t h t h e a x i s of t h e Gulf S t r e a m in t h e F l o r i d a S t r a i t s and on t h e 
B l a k e P l a t e a u . N o r t h of t h e B l a k e P l a t e a u , w h e r e t h e Gulf S t r e a m t o u c h e s t h e b o t t o m in d e e p e r 
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w a t e r , a m a r k e d i n c r e a s e in s i l t and s a n d i s found . 

T h e c l a y e y , h e m i p e l a g i c s i l t f o u n d on t h e c o n t i n e n t a l s l o p e n o r t h of C a p e H a t t e r a s w a s 
d e p o s i t e d b e n e a t h t h e ^ s l u g g i s h , s o u t h e r l y - m o v i n g S l o p e W a t e r . T h e s i l t y - c l a y on t h e u p p e r 
c o n t i n e n t a l r i s e off M a r y l a n d and New J e r s e y a c c u m u l a t e s in t h e r e l a t i v e l y t r a n q u i l r e g i o n t h a t 
l i e s b e t w e e n t h e S l o p e W a t e r and t h e d e e p e r m o r e v i g o r o u s W e s t e r n B o u n d a r y U n d e r c u r r e n t . 

S u b m a r i n e L i t h i f i c a t i o n by J o h n D. M i l l i m a n . 

In t h e p a s t s e v e r a l y e a r s t h e c o n c e p t t h a t s e d i m e n t s l i t h i f y on ly w i t h e x p o s u r e t o m e t e o r i c 
w a t e r s o r t o g r e a t t e m p e r a t u r e s and p r e s s u r e s h a s b e e n d i s p r o v e d . C a r b o n a t e s e d i m e n t s c a n 
l i t h i f y in t h e o c e a n s , in t h e d e e p - s e a a s w e l l a s in t h e i n t e r t i d a l zone . S e v e r a l t y p e s of d e e p -
s e a l i m e s t o n e s a r e r e c o g n i z e d . In a r e a s of n o n - d e p o s i t i o n , s u c h a s t h e t o p s of s e a m o u n t s , t h e 
s l o p e s of i s l a n d s , o r t h e B l a k e P l a t e a u , l a r g e f r a g m e n t s of l i t h i f i e d p l a n k t o n i c o o z e a r e found. 
A l t h o u g h t h e p l a n k t o n i c o r g a n i s m s a r e g e n e r a l l y u n a l t e r e d , t h e l i m e s t o n e s a r e n e a r l y a l w a y s 
in e q u i l i b r i u m w i t h t h e a m b i e n t w a t e r s , s u g g e s t i n g in s i t u p r e c i p i t a t i o n of t h e m a t r i x and 
c e m e n t . T h e c e m e n t c a n be m i c r i t i c o r b locky . Y o u n g e r l i m e s t o n e s a r e a l w a y s m a g n e s i u m 
c a l c i t e , u s u a l l y a b o u t 12 m o l e p e r c e n t M g C O g , w h i l e o l d e r l i m e s t o n e s ( M i o c e n e and o l d e r ) a r e 
g e n e r a l l y l o w m a g n e s i u m c a l c i t e , t h u s i m p l y i n g an i n v e r s i o n of t h e m e t a s t a b l e m a g n e s i u m 
c a l c i t e w i t h t i m e . 

L i m e s t o n e s f o u n d in t h e v i c i n i t y of v o l c a n o e s a r e b e l i e v e d t o h a v e b e e n " b a k e d " d u r i n g 
v o l c a n i s m , a l t h o u g h it i s e q u a l l y p o s s i b l e t h a t l i t h i f i c a t i o n , in s o m e i n s t a n c e s , m a y h a v e b e e n 
c o n n e c t e d w i t h s u b m a r i n e w e a t h e r i n g of v o l c a n i c t u f f s . T h e s e v o l c a n i c l i m e s t o n e s a r e 
g e n e r a l l y out of i s o t o p i c e q u i l i b r i u m w i t h t h e i r a m b i e n t w a t e r s , and a r e r e l a t i v e l y p u r e c a l c i t e . 
M i n o r and t r a c e e l e m e n t s a r e s e l d o m p r e s e n t in c o n c e n t r a t i o n s g r e a t e r t h a n 0. 15 p e r c e n t . 

In r e s t r i c t e d s a l i n e o c e a n i c b a s i n s s u c h a s t h e R e d S e a and t h e e a s t e r n M e d i t e r r a n e a n , 
l a y e r s of l i m e s t o n e a r e f o u n d in d e e p - w a t e r . In t h e R e d S e a , a r a g o n i t i c and m a g n e s i u m c a l c i t e 
l i t h i c l a y e r s c o m p o s e r o u g h l y 20 p e r c e n t of t h e s e d i m e n t o b t a i n e d by p i s t o n c o r e s . In a d d i t i o n , 
r o u g h l y 50 p e r c e n t of t h e d e e p - s e a l u t i t e i s m a g n e s i u m c a l c i t e , w i t h i d e n t i c a l p r o p e r t i e s t o t h e 
m a g n e s i u m c a l c i t e in t h e l i t h i c f r a g m e n t s , s u g g e s t i n g i n o r g a n i c p r e c i p i t a t i o n . D u r i n g e x t r e m e l y 
h i g h s a l i n i t i e s , a r a g o n i t e h a s b e e n p r e c i p i t a t e d ; a t p r e s e n t on ly m a g n e s i u m c a l c i t e is be ing 
p r e c i p i t a t e d . In t h e e a s t e r n M e d i t e r r a n e a n m o s t of t h e d e e p - s e a s e d i m e n t i s c a l c i f i c 
G l o b i g e r i n a and c o c c o l i t h o o z e . H o w e v e r t h e r e a r e d i s c r e t l a y e r s of s m a l l l i m e s t o n e f r a g m e n t s 
c o n t a i n e d in a m a t r i x of m a g n e s i u m c a l c i t e l u t i t e . T h e p r o c e s s of t h e l i t h i f i c a t i o n of t h e 
f r a g m e n t s and p r e c i p i t a t i o n of t h e l u t i t e i s p r e s e n t l y u n d e r i n v e s t i g a t i o n . 

C o n t o u r C u r r e n t s , M i c r o t o p o g r a p h y and S e d i m e n t T r a n s p o r t a t i o n in t h e D e e p S e a by 
C. D. H o l l i s t e r . 

A n e x a m i n a t i o n of p r e c i s i o n e c h o g r a m s , s e i s m i c r e f l e c t i o n p r o f i l e s , b o t t o m 
p h o t o g r a p h s a n d s e d i m e n t c o r e s f r o m t h e L a b r a d o r S e a and t h e w e s t e r n N o r t h A t l a n t i c h a s 
r e v e a l e d s e d i m e n t a r y f e a t u r e s w i t h i n t h e u p p e r f e w k i l o m e t e r s of t h e s e a f l o o r w h i c h w e r e 
f o r m e d t h r o u g h s e d i m e n t t r a n s p o r t and d e p o s i t i o n by t h e W e s t e r n B o u n d a r y U n d e r c u r r e n t , a 
d e e p c u r r e n t a s s o c i a t e d w i t h t h e t h e r m o h a l i n e c i r c u l a t i o n of t h e A t l a n t i c . 

L o n g i t u d i n a l z o n e s of h y p e r b o l i c and p r o l o n g e d e c h o e s d e t e r m i n e d f r o m p r e c i s i o n e c h o -
g r a m s t a k e n on t h e c o n t i n e n t a l r i s e c o r r e l a t e w i t h t h e a x i s of t h e W e s t e r n B o u n d a r y U n d e r -
c u r r e n t a s d e t e r m i n e d f r o m t h e d i s t r i b u t i o n of n e a r - b o t t o m p o t e n t i a l t e m p e r a t u r e and d e n s i t y . 

S u b - b o t t o m h o r i z o n s s e e n on s e i s m i c r e f l e c t i o n p r o f i l e s h a v e t h e f o l l o w i n g 
c h a r a c t e r i s t i c s : (1) T h e y a r e h o r i z o n t a l b e n e a t h a b y s s a l p l a i n s ; (2) T h e y f o r m w e d g e s t h a t t h i n 
s e a w a r d b e n e a t h t h e c o n t i n e n t a l r i s e ; and (3) T h e y c o m m o n l y o u t c r o p on t h e c o n t i n e n t a l s l o p e . 
T h e t h i c k e s t p o r t i o n of t h e w e d g e s on t h e c o n t i n e n t a l r i s e l i e s n e a r t h e a x i s of t h e W e s t e r n 
B o u n d a r y U n d e r c u r r e n t . 

A b u n d a n t r i p p l e s and s c o u r m a r k s s e e n in s e a - f l o o r p h o t o g r a p h s on t h e c o n t i n e n t a l s h e l f 
a r e t h e r e s u l t of t i d a l and w i n d - d r i v e n c u r r e n t s . O c c a s i o n a l c u r r e n t m a r k i n g s s e e n in 
p h o t o g r a p h s on t h e c o n t i n e n t a l s l o p e a p p e a r t o r e s u l t f r o m s c o u r by S lope W a t e r . C u r r e n t 
l i n e a t i o n s o b s e r v e d in o r i e n t e d b o t t o m p h o t o g r a p h s t a k e n on t h e c o n t i n e n t a l r i s e i n d i c a t e t h a t 
s e d i m e n t i s be ing t r a n s p o r t e d and d e p o s i t e d p a r a l l e l t o b a t h y m e t r i c c o n t o u r s . B o t t o m c u r r e n t 
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d i r e c t i o n s i n f e r r e d f r o m t h e o r i e n t a t i o n of c u r r e n t l i n e a t i o n s c o r r e l a t e w i t h t h e s p r e a d i n g 
d i r e c t i o n of t h e W e s t e r n B o u n d a r y U n d e r c u r r e n t . E v i d e n c e of c u r r e n t s i s r a r e l y s e e n in 
p h o t o g r a p h s of a b y s s a l p l a i n s . 

A n e x a m i n a t i o n of o v e r 300 d e e p - s e a s e d i m e n t c o r e s h a s r e v e a l e d a d i s t r i b u t i o n of r e d -
c o l o r e d l u t i t e t h a t i n d i c a t e d s e d i m e n t t r a n s p o r t t o w a r d t h e s o u t h w e s t p a r a l l e l t o b a t h y m e t r i c 
c o n t o u r s on t h e c o n t i n e n t a l r i s e f r o m C a b o t S t r a i t t o t h e B l a k e - B a h a m a O u t e r R i d g e , a d i s t a n c e 
of n e a r l y 3000 k m . 

A d e t a i l e d s t u d y of p r i m a r y s t r u c t u r e s in o v e r 2000 c l a s t i c b e d s f r o m o v e r 100 
c o n t i n e n t a l r i s e and a b y s s a l p l a i n c o r e s and p e t r o g r a p h i c a n a l y s i s of m o r e t h a n 50 t h in s e c t i o n s 
f r o m s e l e c t e d l a y e r s s h o w t h a t t h i c k , m a s s i v e and m u d d y s a n d s a r e t y p i c a l l y f o u n d on a b y s s a l 
p l a i n s . T h e s e g r a y w a c k e and s u b - g r a y w a c k e t y p e s a n d s m a y e x c e e d 50 c m in t h i c k n e s s , and a s 
a r u l e t h e y r a r e l y e x c e e d 50 in n u m b e r p e r 100 m of c o r e . C o n t i n e n t a l r i s e s e d i m e n t , on t h e 
o t h e r h a n d , t y p i c a l l y c o n t a i n s a s m a n y a s 500, t h e n (< 1 c m ) , w e l l - s o r t e d s i l t l a m i n a p e r 10 m 
of c o r e . T h e s e r e l a t i v e l y m u d - f r e e s i l t s u s u a l l y c o n t a i n c r o s s - b e d s a c c e n t u a t e d by h e a v y 
m i n e r a l p l a c e r s . 

B o t h d o w n s l o p e and a c r o s s - s l o p e t r a n s p o r t of c l a s t i c m a t e r i a l on t h e c o n t i n e n t a l r i s e 
c a n be i n f e r r e d f r o m p a t t e r n s of p r o p o r t i o n a l s i m i l a r i t y , o b t a i n e d t h r o u g h v e c t o r a n a l y s i s , of 
h e a v y m i n e r a l s u i t e s w h i c h c o n s i s t p r e d o m i n a t e l y of h o r n b l e n d e , g a r n e t and p y r o x e n e . 

T h e s e a w a r d - t h i n n i n g w e d g e s of s e d i m e n t t h a t c o m p r i s e t h e c o n t i n e n t a l r i s e a p p e a r to 
h a v e b e e n c o n s t r u c t e d of: (1) M a t e r i a l i n j e c t e d l a t e r a l l y i n t o l o w v e l o c i t y (< 50 c m / s e c ) c o n t o u r -
f o l l o w i n g b o t t o m c u r r e n t s by h i g h v e l o c i t y (>100 c m / s e c ) t u r b i d i t y c u r r e n t s f l o w i n g down s l o p e ; 
and (2) M a t e r i a l t r a n s p o r t e d i n s u s p e n s i o n t h r o u g h t h e w a t e r c o l u m n f r o m s e d i m e n t s o u r c e s on 
t h e c o n t i n e n t a l s h e l f and s u b s e q u e n t l y t r a n s p o r t e d and d e p o s i t e d by c o n t o u r c u r r e n t s . 

C o n t o u r C u r r e n t s in t h e W e d d e l l S e a by C. D. H o l l i s t e r . 

T h e A n t a r c t i c B o t t o m C u r r e n t f l o w s p a r a l l e l t o b a t h y m e t r i c c o n t o u r s of t h e A n t a r c t i c 
c o n t i n e n t a l m a r g i n in t h e W e d d e l l Sea . T h i s c o n t o u r c u r r e n t i s p r e s e n t l y t r a n s p o r t i n g 
s e d i m e n t f r o m t h e W e d d e l l S e a , a r o u n d t h e S o u t h S a n d w i c h A r c and i n to t h e S o u t h A t l a n t i c . A s 
t h e s o u t h e r l y - f l o w i n g W e s t e r n B o u n d a r y U n d e r c u r r e n t s m o o t h s and s h a p e s t h e l a r g e s e d i m e n t 
a c c u m u l a t i o n s in t h e N o r t h A t l a n t i c , s o m u s t t h e A n t a r c t i c B o t t o m C u r r e n t s m o o t h and s h a p e 
t h e s e a f l o o r of t h e W e d d e l l S e a . 

G e o m o r p h o l o g y and S t r u c t u r e : 

S t r u c t u r a l S e t t i n g of t h e B l a c k S e a by D a v i d A. R o s s , E l a z a r U c h u p i , and K e n n e t h E. P r a d a . 

In t h e s p r i n g of 1969 a g e o l o g i c a l and g e o p h y s i c a l s t u d y of t h e B l a c k S e a w a s m a d e by t h e 
W o o d s H o l e O c e a n o g r a p h i c I n s t i t u t i o n . E c h o s o u n d i n g p r o f i l e s t a k e n d u r i n g t h e e x p e d i t i o n 
s u p p l e m e n t e d by p u b l i s h e d i n f o r m a t i o n i n d i c a t e t h a t t h e c o n t i n e n t a l s h e l f h a s i t s g r e a t e s t 
d e v e l o p m e n t s o u t h of O d e s s a w h e r e i t i s o v e r 200 k m in wid th . E l s e w h e r e t h e s h e l f i s l e s s 
t h a n 20 k m w i d e . T h e c o n t i n e n t a l s l o p e s a r e a b o u t 1800 m e t e r s h i g h , and a r e d e e p l y e n t r e n c h e d 
by s u b m a r i n e c a n y o n s , e x c e p t f o r t h e s l o p e s e a w a r d of t h e D a n u b e w h i c h i s on ly a b o u t 1000 
m e t e r s h i g h and i s r e l a t i v e l y s m o o t h . S e a w a r d , t h e D a n u b e F a n h a s b u r i e d m o s t of t h i s s l o p e 
and h a s p r o g r a d e d a c r o s s t h e a b y s s a l p l a i n t h a t o c c u p i e s t h e c e n t r a l p a r t of t h e B lack Sea . 

C o n t i n u o u s s e i s m i c p r o f i l e s a c r o s s t h e c o n t i n e n t a l s l o p e s g e n e r a l l y s h o w e x t e n s i o n s of 
l a n d s t r u c t u r e . T h i s i s e s p e c i a l l y s o a l o n g t h e e a s t c o a s t w h e r e r i d g e s p o s s i b l y r e l a t e d t o t h e 
C a u c a s u s M o u n t a i n s t r e n d a c r o s s t h e s h e l f and s l o p e . S o m e d i a p i r s w e r e o b s e r v e d off t h e 
R u s s i a n c o a s t . R e c o r d s f r o m t h e a b y s s a l p l a i n g e n e r a l l y s h o w e d it t o be f e a t u r e l e s s , e x c e p t 
n e a r t h e c o n t i n e n t a l s l o p e s w h e r e c o n s i d e r a b l e e v i d e n c e of f a u l t i n g and s l u m p i n g w a s e v i d e n t . 

G e o m o r p h o l o g y and S t r u c t u r e by E l a z a r U c h u p i , J . D. P h i l l i p s , R. D. B a l l a r d , and K. E. P r a d a . 

G e o m o r p h i c and s t r u c t u r a l s t u d i e s d u r i n g 1969 c o n s i s t e d of a c o m p i l a t i o n of a 
b a t h y m e t r i c c h a r t of t h e c o n t i n e n t a l she l f in t h e Gulf C o a s t of t h e U n i t e d S t a t e s , a s e i s m i c 
p r o f i l e r s t u d y of t h e New E n g l a n d S e a m o u n t C h a i n and t h e w e s t e r n Gulf of M a i n e ( q u a d r a n g l e 
m a p p i n g p r o g r a m - s e e R. N. O l d a l e , E l a z a r U c h u p i , and K. E. P r a d a ) . T h e c h a r t of t h e Gulf 
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C o a s t c o n t i n e n t a l she l f w a s c o m p i l e d f r o m s o u n d i n g s f r o m t h e U. S. C o a s t and G e o d e t i c S u r v e y 
h y d r o g r a p h i c s u r v e y s . T h e p r o m i n e n t s h o r e l i n e s d i s p l a y e d by t h i s c h a r t a t 160 m e t e r s and 60 
m e t e r s d e p t h s a p p e a r t o be r e l a t e d t o t h e H o l o c e n e t r a n s g r e s s i o n . L a n d w a r d of t h e 40 m e t e r 
c o n t o u r , t h e t o p o g r a p h y of t h e s h e l f i s q u i t e c o m p l e x . T h i s i r r e g u l a r t o p o g r a p h y i s b e l i e v e d t o 
h a v e b e e n p r o d u c e d by t h e r i s i n g s e a d u r i n g t h e H o l o c e n e and d e p o s i t i o n s i n c e s e a l e v e l r e a c h e d 
i t s p r e s e n t p o s i t i o n s e v e r a l t h o u s a n d y e a r s ago. 

S e i s m i c and m a g n e t i c d a t a s u g g e s t t h a t t h e N e w E n g l a n d S e a m o u n t C h a i n , a 1200 k m 
v o l c a n i c be l t e x t e n d i n g f r o m t h e u p p e r c o n t i n e n t a l r i s e t o t h e B e r m u d a R i s e , i s l o c a t e d a l o n g a 
f r a c t u r e z o n e f o r m e d by a d i s c o n t i n u i t y of s e a - f l o o r s p r e a d i n g p a t t e r n . T h e d i s c o n t i n u i t y 
p r o b a b l y r e s u l t e d f r o m a s i m p l e t r a n s f o r m f a u l t t h a t m a y h a v e o p e n e d p r o g r e s s i v e l y a l o n g i t s 
l e n g t h o r o p e n e d a t one t i m e a s a r e s u l t of c h a n g e in s p r e a d i n g d i r e c t i o n . T h i s o p e n i n g of t h e 
f a u l t m a y h a v e b e g u n d u r i n g t h e T r i a s s i c and c o n t i n u e d t o t h e C r e t a c e o u s . 

G e o p h y s i c a l I n v e s t i g a t i o n s in t h e J e f f r e y s Q u a d r a n g l e , W e s t e r n Gulf of M a i n e by R. N. O l d a l e , 
B. E . T u c h o l k e , E l a z a r U c h u p i , C. D. H o l l i s t e r , and K. E . P r a d a . 

S e v e r a l c r u i s e s w e r e m a d e in t h e J e f f r e y s q u a d r a n g l e t h i s p a s t s u m m e r f o r t h e p u r p o s e 
of g e o l o g i c m a p p i n g . T h e R / V A. E. V e r r i l l and t h e R / Y D o l p h i n w e r e u s e d f o r 3. 5 k c e c h o -
s o u n d i n g s u r v e y s , and t h e R / V G o s n o l d w a s u s e d f o r a s e i s m i c p r o f i l e r s u r v e y ( u s i n g a 5 c u b i c 
i n c h a i r gun a s a s o u n d s o u r c e ) , 3. 5 k c e c h o - s o u n d i n g , and m a g n e t i c s t u d i e s . 

T h e J e f f r e y s q u a d r a n g l e c a n be d i v i d e d i n t o s e v e r a l t o p o g r a p h i c p r o v i n c e s . To t h e 
s o u t h i s t h e s m o o t h - f l o o r e d C a p e Cod Bay s e p a r a t e d f r o m t h e open s e a by t h e C a p e Cod 
p e n i n s u l a ; n o r t h of C a p e Cod Bay n e a r t h e c o a s t i s a r o c k y z o n e a b o u t 25 k m w i d e f l a n k e d on t h e 
s e a w a r d s i d e by a c h a i n of r e l a t i v e l y f l a t - b o t t o m e d b a s i n s m o r e t h a n 160 m e t e r s w i d e . Beyond 
t h e s e b a s i n s a r e t h e f l a t - t o p t o p o g r a p h i c h i g h s , S t e l l w a g e n Bank and J e f f r e y s L e d g e w i t h t h e i r 
t o p s b e i n g l e s s t h a n 60 m e t e r s d e e p . E a s t of t h e b a n k s a r e M u r r a y and W i l k i n s o n b a s i n s 
h a v i n g d e p t h s in e x c e s s of 280 m e t e r s . 

In t h e r o c k y z o n e w e s t of J e f f r e y s l e d g e t h e 3. 5 k c e c h o - s o u n d i n g r e c o r d i n g s s h o w 
c l o s e l y s p a c e d b e d r o c k ( b a s e m e n t c o m p o s e d of P a l e o z o i c i g n e o u s and m e t a m o r p h i c r o c k s ) o u t -
c r o p s , h a v i n g a s m u c h a s 4 0 m e t e r s of s e d i m e n t in d e e p d e p r e s s i o n s cu t i n t o t h e b a s e m e n t by 
g l a c i a l e r o s i o n , p o s s i b l y a l o n g p r e - g l a c i a l f l u v i a l v a l l e y s . S e a w a r d of t h i s r o c k y z o n e , w i t h i n 
t h e d i s c o n t i n u o u s b a s i n s , t h e b o t t o m i s s m o o t h s i n c e t h e s e d i m e n t h a s c o m p l e t e l y c o v e r e d t h e 
b a s e m e n t . In s o m e p l a c e s t h e s e d i m e n t c o v e r e x c e e d s 4 0 m e t e r s , i t i s no t t h i c k e n o u g h t o 
c o m p l e t e l y m a s k t h e g r o s s m o r p h o l o g y of t h e b a s e m e n t . No p e n e t r a t i o n w a s o b s e r v e d on 
J e f f r e y s L e d g e and S t e l l w a g e n Bank. S e a w a r d of t h e s e t o p o g r a p h i c h i g h s , w i t h i n M u r r a y and 
W i l k i n s o n b a s i n s , t h e 3. 5 k c e c h o - s o u n d i n g t r a c e s s h o w a p e n e t r a t i o n of s e v e r a l m e t e r s a b o v e 
a s u b - b o t t o m t h a t d o e s n o t a p p e a r t o be b a s e m e n t . In C a p e Cod Bay , p e n e t r a t i o n of a f e w 
m e t e r s t o a s m o o t h s u b - b o t t o m w a s c o m m o n . C o m p a r i s o n of a s e d i m e n t m a p f r o m t h e s o u t h e r n 
p a r t of t h e q u a d r a n g l e w i t h a c o n t o u r m a p of t h e a m o u n t of p e n e t r a t i o n w i t h a 3. 5 k c e c h o -
s o u n d e r i n d i c a t e s a c l o s e c o r r e l a t i o n w i t h s e d i m e n t t y p e s . M a x i m u m p e n e t r a t i o n o c c u r s in 
a r e a s of s i l t and c l a y , i n t e r m e d i a t e v a l u e s in a r e a s of f i n e s a n d , a s i n C a p e Cod Bay, and 
l i t t l e o r n o p e n e t r a t i o n in a r e a s of s a n d and g r a v e l . 

P r e l i m i n a r y e x a m i n a t i o n of t h e s e i s m i c p r o f i l e r i n f o r m a t i o n and e x i s t i n g b a t h y m e t r i c 
d a t a s u g g e s t s t h a t J e f f r e y s L e d g e and p o s s i b l y t h e u p p e r p a r t of S t e l l w a g e n Bank m a y r e p r e s e n t 
a s u b m e r g e d l a t e P l e i s t o c e n e end m o r a i n e w i t h s e v e r a l i n t e r l o b a t e a n g l e s . T h e f i n e - g r a i n e d 
s e d i m e n t s l a n d w a r d of t h e s e f e a t u r e s , w h i c h in p l a c e s e x c e e d 40 m e t e r s i n t h i c k n e s s , m a y in 
p a r t r e p r e s e n t g l a c i o m a r i n e s e d i m e n t s d e p o s i t e d d u r i n g t h e H o l o c e n e s u b m e r g e n c e , o r g l a c i o -
l a c u s t r i n e s e d i m e n t s d e p o s i t e d in l a k e s d a m m e d by t h e m o r a i n e . 

S u m m a r y of G e o l o g i c a l A c t i v i t i e s 1 9 6 9 - 7 0 of t h e M i n e r a l R e s o u r c e s B r a n c h of t h e New 
B r u n s w i c k D e p a r t m e n t of N a t u r a l R e s o u r c e s , F r e d e r i c t o n , N e w B r u n s w i c k . 

G e o c h e m i s t r y : 

V i c t o r i o A u s t r i a J r . i s c u r r e n t l y w o r k i n g on r e c o n n a i s s a n c e g e o c h e m i c a l p r o s p e c t i n g in 
s o u t h w e s t e r n New B r u n s w i c k . T h i s w o r k i n c l u d e s s t r e a m s e d i m e n t s a m p l i n g and t r a c e e l e m e n t 
s t u d i e s of t h e St. S t e p h e n g r a n i t e . He i s a l s o s t u d y i n g a s p e c t s of u r a n i u m d i s t r i b u t i o n in 
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C a r b o n i f e r o u s r o c k s of t h e p r o v i n c e . " T h e Cu , P b , Z n , M n , and M o c o n t e n t s of s t r e a m and 
s p r i n g s e d i m e n t s in p a r t s of s o u t h w e s t e r n N e w B r u n s w i c k " i s in p r o g r e s s and w i l l be p u b l i s h e d 
by t h e M i n e r a l R e s o u r c e s B r a n c h in 1970. 

J . L. D a v i e s i s w o r k i n g on g e o l o g i c a l and g e o c h e m i c a l p r o b l e m s of O r d o v i c i a n v o l c a n i c 
r o c k s of t h e T e t a g o u c h e G r o u p in n o r t h e a s t e r n New B r u n s w i c k , w i t h p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o t h e 
B r u n s w i c k 6 and 12 o r e b o d i e s . P a r t s of t h i s w o r k w i l l be u s e d t o c o m p l e t e r e q u i r e m e n t s f o r 
t h e d o c t o r a l p r o g r a m a t C a r l e t o n U n i v e r s i t y and w i l l be a v a i l a b l e in t h e s i s f o r m in 1970. H i s 
m o s t r e c e n t p u b l i c a t i o n i s " G e o l o g i c a l m a p of n o r t h e a s t e r n New B r u n s w i c k " in " G e o l o g i c a l 
i n v e s t i g a t i o n s in New B r u n s w i c k " : New B r u n s w i c k Dept . N a t u r a l R e s o u r c e s , M i n e r a l R e s o u r c e s 
B r a n c h , I n f o r m a t i o n C i r c u l a r 68-1 , p. 17-18. 

E c o n o m i c G e o l o g y : 

J . B. H a m i l t o n c o n t i n u e s h i s p r o v i n c e - w i d e s t u d i e s of n o n - m e t a l l i c i n d u s t r i a l m i n e r a l 
r e s o u r c e s w i t h t h e i n i t i a t i o n of a t w o - y e a r p r o j e c t on s a n d and g r a v e l d e p o s i t s of N e w B r u n s w i c k . 
T h i s s t u d y w i l l be p a r t i c u l a r l y c o n c e r n e d w i t h t h e e c o n o m i c p o t e n t i a l of g l a c i a l d e p o s i t s of t h e 
p r o v i n c e . " G y p s u m in New B r u n s w i c k " i s in p r e p a r a t i o n and w i l l be p u b l i s h e d by t h e M i n e r a l 
R e s o u r c e s B r a n c h in 1970. 

A. A. R u i t e n b e r g c o n t i n u e s w o r k on f u n d a m e n t a l g e o l o g i c a l p r o b l e m s r e l a t e d to e c o n o m i c 
m i n e r a l d e v e l o p m e n t in s o u t h e r n N e w B r u n s w i c k . H i s m o s t r e c e n t p u b l i c a t i o n i s " M i n e r a l 
d e p o s i t s in g r a n i t i c i n t r u s i o n s and r e l a t e d m e t a m o r p h i c a u r e o l e s in p a r t s of W e l s f o r d , L o c h 
M v a , M u s q u a s h and P e n n f i e l d a r e a s " : New B r u n s w i c k Dep t . N a t u r a l R e s o u r c e s , M i n e r a l 
R e s o u r c e s B r a n c h , R e p t . I n v e s t i g a t i o n No. 9, p u b l i s h e d in 1969. 

S e d i m e n t o l o g y and S t r a t i g r a p h y : 

T e r e n c e H a m i l t o n - S m i t h i s w o r k i n g on s e d i m e n t o l o g i c a l a n d s t r a t i g r a p h i c p r o b l e m s of 
O r d o v i c i a n and S i l u r i a n r o c k s of w e s t e r n and n o r t h w e s t e r n New B r u n s w i c k . " S t r a t i g r a p h y and 
s t r u c t u r e of O r d o v i c i a n and S i l u r i a n r o c k s of t h e S i e g a s a r e a , N e w B r u n s w i c k " i s in p r o g r e s s 
and w i l l be p u b l i s h e d by t h e M i n e r a l R e s o u r c e s B r a n c h in 1970. " T r a n s g r e s s i v e - r e g r e s s i v e 
t u r b i d i t e s e q u e n c e and a p o s s i b l e s u b m a r i n e c h a n n e l in t h e e a r l y L l a n d o v e r y of n o r t h w e s t e r n 
New B r u n s w i c k " and " P a l e o g r a p h y of n o r t h w e s t e r n New B r u n s w i c k d u r i n g t h e e a r l y L l a n d o v e r y : 
a s t u d y of t h e p r o v e n a n c e and f a c i e s of t h e S i e g a s F o r m a t i o n " a r e in p r o g r e s s and w i l l be 
p u b l i s h e d in 1970 o r 1971. 

W a l t e r v a n de P o l l i s on a o n e - y e a r l e a v e of a b s e n c e of t h e U n i v e r s i t y of W a l e s , 
S w a n s e a C o l l e g e , w h e r e he i s c o m p l e t i n g w o r k on a d o c t o r a t e p r o g r a m . H i s t h e s i s and r e c e n t 
w o r k i s c o n c e r n e d w i t h t h e s t r a t i g r a p h y , s e d i m e n t a t i o n a n d p a l e o c u r r e n t s of t h e C a r b o n i f e r o u s 
r o c k s of New B r u n s w i c k . His m o s t r e c e n t p u b l i c a t i o n i s " P e n n s y l v a n i a n s e d i m e n t a t i o n in t h e 
C e n t r a l B a s i n of N e w B r u n s w i c k " in " G e o l o g i c a l I n v e s t i g a t i o n s in N e w B r u n s w i c k " : New 
B r u n s w i c k Dep t . N a t u r a l R e s o u r c e s , M i n e r a l R e s o u r c e s B r a n c h , I n f o r m a t i o n C i r c u l a r 68-1, 
11-14. 

G r a d u a t e S t u d i e s in t h e E a r t h S c i e n c e s , D a l h o u s i e U n i v e r s i t y , H a l i f a x , Nova S c o t i a . 

T h i s a c c o u n t h a s b e e n p r o d u c e d by t h e D e p a r t m e n t of G e o l o g y a s a g u i d e t o p r o s p e c t i v e 
s t u d e n t s w h o w i s h t o k n o w w h a t p r o g r a m m e s t h e r e a r e in e a r t h s c i e n c e s a t D a l h o u s i e . U n i v e r s i t y . 

I n t r o d u c t i o n : 

T h e s t u d y of t h e e a r t h i n v o l v e s m a n y d i s c i p l i n e s and i t s s u c c e s s f u l p u r s u i t d e m a n d s 
a v o i d a n c e of u n d u l y r i g i d d e p a r t m e n t a l b o u n d a r i e s . C o n s e q u e n t l y , c o n t r i b u t i o n s to e a r t h 
s c i e n c e s c o m e f r o m a l l D a l h o u s i e ' s S c i e n c e d e p a r t m e n t s - - G e o l o g y , P h y s i c s , t h e I n s t i t u t e of 
O c e a n o g r a p h y , B i o l o g y and C h e m i s t r y . M a n y a s p e c t s of t h e s t u d y of t h e e a r t h now r e q u i r e 
s o p h i s t i c a t e d f a c i l i t i e s w h i c h no one d e p a r t m e n t o r i n s t i t u t i o n can h o p e t o h a v e . A c c o r d i n g l y , 
m a n y d e p a r t m e n t s w o r k t o g e t h e r in a s t u d y of t h e e a r t h , a s i n d e e d do n u m b e r s of i n s t i t u t i o n s , 
a l t h o u g h t h e y a r e not l i n k e d at a l l in a n y f o r m a l way . L o c a l l y t h e s e i n s t i t u t i o n s i n c l u d e 
D a l h o u s i e U n i v e r s i t y , B e d f o r d I n s t i t u t e , N o v a S c o t i a D e p a r t m e n t of M i n e s , Nova S c o t i a 
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T e c h n i c a l C o l l e g e and t h e Nova S c o t i a R e s e a r c h F o u n d a t i o n . It i s t h i s i n t e r l o c k i n g n e t w o r k of 
p e o p l e , d i s c i p l i n e s and i n s t i t u t i o n s w h i c h m a k e s g r a d u a t e w o r k in m a n y a s p e c t s of t h e s t u d y of 
t h e ^ e a r t h e s p e c i a l l y r e w a r d i n g a t D a l h o u s i e . 

D a l h o u s i e U n i v e r s i t y : 

D a l h o u s i e U n i v e r s i t y w a s f o u n d e d in 1818. T h e c a m p u s is on t h e p e n i n s u l a of H a l i f a x 
p r o p e r , c l o s e t o t h e N o r t h - W e s t A r m . O t h e r s c i e n t i f i c i n s t i t u t i o n s a r e n e a r b y . T h e A t l a n t i c 
R e g i o n a l L a b o r a t o r y of t h e N a t i o n a l R e s e a r c h C o u n c i l i s on c a m p u s . B e d f o r d I n s t i t u t e and t h e 
Nova S c o t i a R e s e a r c h F o u n d a t i o n a r e i n D a r t m o u t h , a f e w m i l e s a w a y , a c r o s s H a l i f a x H a r b o u r . 
T h e D e p a r t m e n t s of G e o l o g y and P h y s i c s a r e h o u s e d in t h e S i r J a m e s Dunn S c i e n c e B u i l d i n g , 
o p e n e d in I960. T h e D e p a r t m e n t of B i o l o g y and t h e I n s t i t u t e of O c e a n o g r a p h y a r e a t p r e s e n t in 
a n old b u i l d i n g , but m o v e t o t h e n e w L i f e S c i e n c e s C e n t r e in t h e s u m m e r of 1971. S p e c i a l s a l t -
w a t e r f a c i l i t i e s , k n o w n a s t h e A q u a t r o n , w i l l be bu i l t in t h i s c e n t r e . T h e K i l l a m M e m o r i a l 
L i b r a r y and t h e C o m p u t e r C e n t r e a r e a l l w i t h i n a h u n d r e d y a r d s o r s o of e a c h d e p a r t m e n t . 
T h e r e a r e s i x f a c u l t i e s : A r t s and S c i e n c e , L a w , M e d i c i n e , D e n t i s t r y , H e a l t h P r o f e s s i o n s and 
G r a d u a t e S t u d i e s , w i t h a t o t a l e n r o l l m e n t a p p r o a c h i n g 5000. D e g r e e s in e n g i n e e r i n g a r e 
a w a r d e d i n c o n j u n c t i o n w i t h Nova S c o t i a T e c h n i c a l C o l l e g e , w h i c h h a s a f o r m a l a s s o c i a t i o n w i t h 
D a l h o u s i e U n i v e r s i t y . 

F u r t h e r i n f o r m a t i o n a b o u t D a l h o u s i e w i l l be f o u n d in an i n f o r m a t i o n b u l l e t i n and in t h e 
c a l e n d a r s of t h e F a c u l t y of A r t s and S c i e n c e , and G r a d u a t e S t u d i e s . T h e s e c a n be o b t a i n e d 
f r o m t h e D e p u t y R e g i s t r a r . 

I n s t i t u t i o n s w i t h I n f o r m a l A s s o c i a t i o n s w i t h D a l h o u s i e 

B e d f o r d I n s t i t u t e : 

T h i s i s a F e d e r a l G o v e r n m e n t L a b o r a t o r y , h o u s i n g s c i e n t i s t s f r o m t h e M a r i n e S c i e n c e s 
B r a n c h of t h e D e p a r t m e n t of E n e r g y , M i n e s and R e s o u r c e s , and t h e F i s h e r i e s R e s e a r c h B o a r d . 
It i s r e s p o n s i b l e f o r a m a j o r p a r t of t h e F e d e r a l G o v e r n m e n t ' s o c e a n o g r a p h i c w o r k ; 
c o n s t r u c t i o n of h y d r o g r a p h i c c h a r t s , m a r i n e g e o p h y s i c a l s u r v e y s , m a r i n e g e o l o g i c a l r e s e a r c h , 
t i d a l p r e d i c t i o n , i c e and c u r r e n t s u r v e y s , m a r i n e e c o l o g y and p h y s i c a l o c e a n o g r a p h y a r e a l l 
w i t h i n i t s d o m a i n . S e v e r a l v e s s e l s a r e b a s e d a t B e d f o r d I n s t i t u t e , and t h e f l e e t i n c l u d e s C. S. S. 
HUDSON, one of t h e w o r l d ' s l a t e s t and b e s t o c e a n o g r a p h i c s h i p s . G r a d u a t e s t u d e n t s w i t h 
m a r i n e i n t e r e s t s a r e l i k e l y t o s p e n d p a r t of t h e i r t i m e w o r k i n g f r o m B e d f o r d ' s s h i p s , o r 
e n g a g e d in w o r k w i t h B e d f o r d ' s s c i e n t i s t s . M a n y u n d e r g r a d u a t e s f i n d s u m m e r e m p l o y m e n t t h e r e . 

D e p a r t m e n t of M i n e s , P r o v i n c e of Nova S c o t i a : 

T h i s i s a P r o v i n c i a l G o v e r n m e n t o r g a n i z a t i o n r e s p o n s i b l e f o r , a m o n g o t h e r t h i n g s , t h e 
g e o l o g i c a l i n v e s t i g a t i o n s n o r m a l l y c o n d u c t e d by a p r o v i n c i a l o r s t a t e g e o l o g i c a l s u r v e y . J o i n t 
p r o j e c t s w i t h t h e D e p a r t m e n t of M i n e s i n c l u d e , f o r e x a m p l e , t h e m e a s u r e m e n t of h e a t f l o w by 
D a l h o u s i e in h o l e s w h i c h t h e D e p a r t m e n t of M i n e s h a s d r i l l e d f o r s t r a t i g r a p h i c r e a s o n s . 
S t u d e n t s i n t e r e s t e d in h y d r o g e o l o g y m a y f ind t h e m s e l v e s w o r k i n g w i t h t h e D e p a r t m e n t ' s G r o u n d -
w a t e r S e c t i o n . F o r m a n y y e a r s a p r o g r a m of g e o l o g i c a l m a p p i n g h a s b e e n c a r r i e d out by 
D a l h o u s i e s t a f f and s t u d e n t s f o r t h e D e p a r t m e n t of M i n e s . T h i s p r o g r a m m e i n v o l v e s m a n y 
a s p e c t s of g e o l o g y . 

Nova S c o t i a R e s e a r c h F o u n d a t i o n : 

T h e Nova S c o t i a R e s e a r c h F o u n d a t i o n i s a P r o v i n c i a l G o v e r n m e n t o r g a n i z a t i o n w h i c h 
u n d e r t a k e s r e s e a r c h and d e v e l o p m e n t in a n u m b e r of a p p l i e d s c i e n c e s of i n t e r e s t t o t h e 
P r o v i n c e . T h e y a r e r e s p o n s i b l e f o r P r o v i n c i a l l y o r g a n i z e d a p p l i e d g e o p h y s i c s , and in t h i s , 
o f t e n w o r k in c o - o p e r a t i o n w i t h D a l h o u s i e s o f a r a s t e a c h i n g and r e s e a r c h a r e c o n c e r n e d . 

D a l h o u s i e U n i v e r s i t y S ta f f and t h e i r R e s e a r c h I n t e r e s t s 

G e o l o g y D e p a r t m e n t . 

H. B. S. C o o k e - P l e i s t o c e n e s t u d i e s : v e r t e b r a t e p a l a e o n t o l o g y 
C. G. I. F r i e d l a e n d e r - P e t r o l o g y and m i n e r a l o g y 
R. A. G e e s - M o d e r n s e d i m e n t s ; t h e B e r m u d a R i s e 
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M. R. G r e g o r y - S e d i m e n t o l o g y ; f l y s c h s e q u e n c e s ; P a l a e o e c o l o g y ; F o r a m i n i f e r a 
M. J . K e e n - G e o p h y s i c a l s t u d i e s of t h e c o n t i n e n t a l m a r g i n 
F . M e d i o l i - M i c r o p a l a e o n t o l o g y 
G. C. M i l l i g a n - E c o n o m i c and s t r u c t u r a l g e o l o g y 
P . E . S c h e n k - T u r b i d i t e s and c a r b o n a t e s f r o m t h e A p p a l a c h i a n s 
A. V o l b o r t h - G e o c h e m i s t r y ; g r a n i t e s ; m i n e r a l o g y 

P h y s i c s D e p a r t m e n t : 

R. R a v i n d r a - T h e o r e t i c a l s e i s m o l o g y 

R. J . R e y n o l d s - L e a d s i s o t o p e s ; a b u n d a n c e and d i s t r i b u t i o n 

I n s t i t u t e of O c e a n o g r a p h y : 

R. D. H y n d m a n - H e a t f l o w , m a g n e t o t e l l u r i c s P . J . W a n g e r s k y - C h e m i c a l o c e a n o g r a p h y and g e o c h e m i s t r y 

B i o l o g y D e p a r t m e n t : 

E . S. D e e v e y - P a l a e o l i m n o l o g y ; e c o l o g y 
F . R. H a y e s - L i m n o l o g y ; e c o l o g y 
J . G. O g d e n - P a l y n o l o g y 
J . C. R i t c h i e - P a l a e o l i m n o l o g y 

S ta f f a t G o v e r n m e n t I n s t i t u t i o n s w i t h A p p o i n t m e n t s a t D a l h o u s i e 

B e d f o r d I n s t i t u t e , D a r t m o u t h , Nova S c o t i a ; 

L. H. King - R e g i o n a l m a r i n e g e o l o g y ; f o r e x a m p l e t h e S c o t i a n Shel f 
B. D. L o n c a r e v i c - M a r i n e g e o p h y s i c s 
D. H. L o r i n g - I n o r g a n i c g e o c h e m i s t r y 
J . I. M a r l o w e - P h y s i c a l m a r i n e g e o l o g y 
B. R. P e l l e t i e r - S e d i m e n t o l o g y 

Nova S c o t i a D e p a r t m e n t of M i n •> H a l i f a x , Nova S c o t i a : 

J . F . J o n e s - H y d r o g e o l o g y 

Nova S c o t i a R e s e a r c h F o u n d a t i o n , D a r t m o u t h , Nova S c o t i a : 

J . E . B l a n c h a r d - A p p l i e d g e o p h y s i c s 

C u r r e n t R e s e a r c h 

A p p a l a c h i a n s : 

P a l a e o c u r r e n t s and d e p o s i t i o n a l b a s i n s of t h e M e g u m a G r o u p and t h e A p p a l a c h i a n c o n t i n e n t a l 
m a r g i n . 
P a l a e o g e o g r a p h y and p a l a e o e c o l o g y of t h e W i n d s o r - M i s s i s s i p p i a n c a r b o n a t e s . 
G e o l o g y and g e o c h e m i s t r y of Nova S c o t i a g r a n i t e s . 
P e t r o l o g y and m i n e r a l o g y of Nova S c o t i a b a s a l t s . 

B e r m u d a R i s e : 

T h e s t r u c t u r a l r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t h e b a s a l t s and t h e o v e r l y i n g a e o l i a n i t e s . 
T h e a g e and g e o c h e m i s t r y of t h e b a s a l t s . 

C o n t i n e n t a l m a r g i n of e a s t e r n C a n a d a : g e o p h y s i c a l s t u d i e s : 

S e i s m i c s t u d i e s on t h e s h e l f and s l o p e . 
M a g n e t i c and g r a v i t y f i e l d on t h e m a r g i n . 
S t r u c t u r e of t h e L a b r a d o r S h e l f . 
H e a t f l o w on l a n d , in l a k e s and a t s e a . 
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E l e c t r i c a l c o n d u c t i v i t y b e n e a t h t h e m a r g i n . 

E c o n o m i c s t u d i e s : 

W a l l r o c k a l t e r a t i o n a s s o c i a t e d w i t h s u l p h i d e s in p r e - M i s s i s s i p p i a n r o c k s of C a p e B r e t o n , a s 
w e l l a s t h e i r s t r u c t u r a l h i s t o r y . 
C o n d i t i o n s of f o r m a t i o n of b a r i t e d e p o s i t s in C a p e B r e t o n . 

S t r u c t u r a l and m e t a m o r p h i c s t u d i e s of L a b r a d o r i r o n r a n g e s in v i c i n i t y of G r e n v i l l e F r o n t . 

G e o c h e m i s t r y : 
I n v e s t i g a t i o n s of s t o i c h i o m e t r y of o x y g e n and f l u o r i n e in m i n e r a l s . 
G e o c h e m i s t r y of g r a n i t e s i n Nova S c o t i a . 
T h e e f f e c t of p r e s s u r e on t h e d i s s o l u t i o n of c a r b o n a t e s in s e a - w a t e r ; a l a b o r a t o r y a p p r o a c h . 
A n a l y t i c a l i n v e s t i g a t i o n s in s a l t - w a t e r s y s t e m s . 
O r g a n i c - i n o r g a n i c i n t e r a c t i o n s in d e e p s e a s e d i m e n t d e p o s i t i o n . 

H y d r o g e o l o g y : 

U n c o n f i n e d f l o w of g r o u n d w a t e r in n e a r s u r f a c e a q u i f e r s and c h a n g e s in g e o c h e m i s t r y b e t w e e n 
a q u i f e r s of c o n t r a s t i n g p e r m e a b i l i t i e s . 
P r e d i c t i o n of d i g i t a l m o d e l l i n g of d r a w d o w n in a g r o u n d w a t e r r e s e r v o i r a f t e r s p e c i f i e d p e r i o d s 
of p u m p i n g . 
T h e d e t e r m i n a t i o n of t h e g r o u n d w a t e r c o m p o n e n t of s t r e a m - f l o w d u r i n g f l o o d s t a g e . 
H y d r o g e o l o g y of v a r i o u s w a t e r s h e d s in Nova S c o t i a . 

M i c r o p a l a e o n t o l o g y : 

M i c r o f a u n a and s e d i m e n t s of H a l i f a x H a r b o u r . 
N a n n o p l a n k t o n and F o r a m i n i f e r a of t h e e a s t e r n s e a b o a r d ; F o r a m i n i f e r a of t h e M c K e n z i e R i v e r 
d e l t a . 

M i d - A t l a n t i c R i d g e : 

M a g n e t i c and g r a v i t y f i e l d s o v e r t h e R i d g e at 4 5 ° N o r t h - A p p l i c a t i o n of i n f o r m a t i o n t h e o r y -
S e d i m e n t s in t h e b a s i n s of t h e c r e s t a l m o u n t a i n s - S t u d i e s of c o r e s and s e i s m i c r e f l e c t i o n p r o f i l e : 

M o d e r n S e d i m e n t s : 

T h e s u r f a c e t e x t u r e s and s h a p e s of b e a c h , dune and r i v e r s a n d g r a i n s . 
T r a n s p o r t of s e d i m e n t s in t h e s u r f z o n e . 
S e d i m e n t s of t h e S c o t i a n She l f . 

P l e i s t o c e n e s t u d i e s : 

P l e i s t o c e n e d e p o s i t s in Nova S c o t i a , and t h e i r r e l a t i o n t o t h e s e d i m e n t s of t h e s h e l f . 

T h e e a r t h ' s i n t e r i o r : 

E l a s t i c p r o p e r t i e s of t h e e a r t h ' s i n t e r i o r . 
D e e p r e f l e c t i o n s . 
D e f o r m a t i o n of t h e e a r t h - a s t u d y of s o l i d e a r t h t i d e s , and l o a d i n g by o c e a n t i d e s . 

F a c i l i t i e s 

C o m p u t e r s : 

An I B M 360 M o d e l 50 is i n s t a l l e d in t h e U n i v e r s i t y ' s c o m p u t e r c e n t r e . O t h e r c o m p u t e r s t o 
w h i c h a c c e s s c a n s o m e t i m e s be a r r a n g e d i n c l u d e : B e d f o r d I n s t i t u t e - CDC 3100; I n s t i t u t e of 
O c e a n o g r a p h y - L i n e 8; B i o p h y s i c s - S i g m a 5. 



C u r r e n t R e s e a r c h 74 

E a r t h q u a k e S e i s m o l o g y : 

One of t h e S t a t i o n s of t h e D o m i n i o n O b s e r v a t o r y ' s n e t w o r k i s on c a m p u s . 

E l e c t r o n M i c r o p r o b e : 

Nova S c o t i a T e c h n i c a l C o l l e g e h a s a n e l e c t r o n b e a m m i c r o p r o b e , a P h i l l i p s A M R - 3. 

E x p l o r a t i o n G e o p h y s i c s : 

G a m m a r a y s p e c t r o m e t e r f o r f i e l d e s t i m a t i o n of U, T h , K. 
A c c e s s t o p r o t o n m a g n e t o m e t e r s , g r a v i t y m e t e r s and o t h e r e x p l o r a t i o n e q u i p m e n t t h r o u g h Nova 
S c o t i a R e s e a r c h F o u n d a t i o n . 

G e o c h e m i s t r y : 

A c o m p u t e r i s e d f a s t - n e u t r o n a c t i v a t i o n and X - r a y f l u o r e s c e n t l a b o r a t o r y s u p p o r t e d by a t o m i c 
a b s o r p t i o n , o p t i c a l e m i s s i o n s p e c t r o g r a p h i c , f l a m e s p e c t r o p h o t o m e t r i c and c l a s s i c a l s i l i c a t e 
a n a l y s i s f a c i l i t i e s . G a s c h r o m a t o g r a p h y f o r t h e d e t e c t i o n of o r g a n i c c o m p o u n d s and h i g h 
p r e s s u r e e q u i p m e n t f o r s i m u l a t i o n of d e e p o c e a n e n v i r o n m e n t . 

G e o l o g i c a l S a m p l e P r e p a r a t i o n : 

T h e G e o l o g y D e p a r t m e n t h a s a w e l l - e q u i p p e d s a m p l e p r e p a r a t i o n l a b o r a t o r y , and f a c i l i t i e s f o r 
p r o v i d i n g t h i n s e c t i o n s and p o l i s h e d s e c t i o n s . 

G e o p h y s i c s : 

E q u i p m e n t f o r m e a s u r e m e n t of h e a t f l o w on l a n d , in l a k e s and a t s e a ; s e i s m i c r e f r a c t i o n and 
r e f l e c t i o n u n i t s ; a i r gun a n d s p a r k e r ; t h r e e - c o m p o n e n t m a g n e t o m e t e r . 

H y d r o g e o l o g y : 

F i e l d e q u i p m e n t f o r m o s t h y d r o g e o l o g i c a l i n v e s t i g a t i o n s i s a v a i l a b l e t h r o u g h t h e G r o u n d w a t e r 
S e c t i o n , D e p a r t m e n t of M i n e s . D a t a of o t h e r h y d r o g e o l o g i c a l i n t e r e s t c a n be o b t a i n e d f r o m t h e 
W a t e r S u r v e y of C a n a d a , I n l a n d W a t e r s B r a n c h , D e p a r t m e n t of E n e r g y , M i n e s and R e s o u r c e s . 

S a l t W a t e r l a b o r a t o r y f a c i l i t i e s : 

A 50 m e t r e d i a m e t e r t a n k f o r l a r g e s c a l e e x p e r i m e n t s ; a 10 m e t r e h i g h t a n k f o r p r e s s u r e 
e x p e r i m e n t s ; s u n d r y f l u m e t a n k s ; r o o m s w i t h c o n s t a n t l i g h t and c o n s t a n t t e m p e r a t u r e . T h e s e 
f a c i l i t i e s ••will be h o u s e d in t h e n e w L i f e S c i e n c e s B u i l d i n g , t o be c o m p l e t e d in 1971. 

S c a n n i n g E l e c t r o n M i c r o s c o p e : 

A c c e s s t o a s c a n n i n g e l e c t r o n m i c r o s c o p e i s a v a i l a b l e t h r o u g h t h e D e p a r t m e n t of A n a t o m y , 
D a l h o u s i e U n i v e r s i t y and t h r o u g h B e d f o r d I n s t i t u t e . 

S e d i m e n t o l o g y : 

A m o d e r n s e d i m e n t o l o g y l a b o r a t o r y i s l o c a t e d i n t h e G e o l o g y D e p a r t m e n t . O t h e r f a c i l i t i e s w i l l 
be a v a i l a b l e i n t h e n e w L i f e S c i e n c e s Bu i ld ing . 

S h i p s : 

Sh ip t i m e i s a r r a n g e d t h r o u g h t h e I n s t i t u t e of O c e a n o g r a p h y on a n u m b e r of o c e a n o g r a p h i c 
v e s s e l s , w h i c h i n c l u d e HUDSON, B A F F I N , K A P U S K A S I N G , DAWSON, M A X W E L L and 
S A C K V I L L E . T h e y a r e owned by t h e D e p a r t m e n t of E n e r g y , M i n e s and R e s o u r c e s o r t h e 
F i s h e r i e s R e s e a r c h B o a r d , and o p e r a t e f r o m B e d f o r d I n s t i t u t e . 

T e c h n i c a l S e r v i c e s : 

A t e c h n i c a l s e r v i c e s g r o u p p r o v i d e s i n s t r u m e n t a t i o n s e r v i c e f o r s t a f f in G e o l o g y , P h y s i c s , 
E n g i n e e r i n g - P h y s i c s , and O c e a n o g r a p h y . T h e P h y s i c s D e p a r t m e n t h a s a w e l l - e q u i p p e d m a c h i n e 
shop . 


