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Current Research 

C u r r e n t R e s e a r c h by G e o l o g i c a l S u r v e y of Canada d u r i n g 1969 c o m p i l e d by D. G. BENSON, 
G. S. C. , Ot tawa . 

S e i s m i c P r o g r a m by G. D. HOBSON: 

T h e s e i s m i c s e c t i o n of t he E x p l o r a t i o n G e o p h y s i c s D iv i s i on of t he G e o l o g i c a l S u r v e y 
u n d e r t o o k c o n v e n t i o n a l m a r i n e r e f r a c t i o n s e i s m i c s u r v e y s wi th in t h e Gulf of St. L a w r e n c e 
c o m m e n c i n g the o p e r a t i o n in 1964. Two s h i p s have been u s e d o v e r v a r y i n g p e r i o d s of t i m e 
d u r i n g the f i e l d s e a s o n s un t i l 1969. T h e p r o j e c t was c o m p l e t e d in S e p t e m b e r of 1969. The 
p u r p o s e of t he p r o j e c t is t o d e t e r m i n e t h e t h i c k n e s s and a t t i t u d e of t he s e d i m e n t s o v e r l y i n g 
c r y s t a l l i n e b a s e m e n t . T h e end r e s u l t should be an i n t e r p r e t a t i v e s e i s m i c m a p of t he e a s t e r n 
C a n a d i a n M a r i t i m e s w i th the w a t e r r e m o v e d . T h e r e f r a c t i o n t e c h n i q u e has been u s e d e x c l u s i v e l y 
w i th s o m e con t inuous p r o f i l i n g in the r e f l e c t i o n m o d e being o b t a i n e d d u r i n g the 1969 s e a s o n . Two 
sh ips have been u s e d , one a s a p l a t f o r m f o r t he i n s t r u m e n t s and t h e o t h e r a s a p l a t f o r m f o r 
s e t t i n g off c h a r g e s of e x p l o s i v e s in the w a t e r . A m a p showing t h e l o c a t i o n s of a l l t h e r e f r a c t i o n 
p r o f i l e s is i nc luded w i t h t h i s p r e s e n t a t i o n . 

It is i n t e n d e d t h a t a m a p of b a s e m e n t t o p o g r a p h y wi l l be the end p r o d u c t . T h e r e wi l l be 
s e c t i o n s showing s e i s m i c ve loc i t y t h r o u g h t h e v a r i o u s l a y e r s and the t h i c k n e s s of t h e s e l a y e r s ; 
w h e r e p o s s i b l e t h e s e s e c t i o n s wi l l be t i ed t o w e l l s on s h o r e . It is a n t i c i p a t e d a l s o t h a t a f e n c e 
d i a g r a m wi l l be p r e s e n t e d of a l l t he d a t a w i th in the Gulf a s p e r h a p s be ing an e a s i e r p r e s e n t a t i o n 
to c o m p r e h e n d t h e g e o l o g i c a l s t r u c t u r e . 

T h e M a g n e t i c s P r o g r a m by P. J . HOOD: 

T h e M a g n e t i c M e t h o d s Sec t i on w a s c o n c e r n e d wi th t h r e e d i f f e r e n t p r o j e c t s in E a s t e r n 
C a n a d a d u r i n g 1969. A p p r o x i m a t e l y 11, 000 l ine m i l e s of a e r o m a g n e t i c da t a w e r e ob ta ined in 
c o n j u n c t i o n w i t h t h e N a t i o n a l A e r o n a u t i c a l E s t a b l i s h m e n t b e t w e e n Newfound land and the s o u t h e r n 
T i p of G r e e n l a n d . The a e r o m a g n e t i c da t a shows t h a t t h e m a g n e t i c s t r i p e s in t h e N o r t h A t l a n t i c 
O c e a n , w h i c h a r e found in a l l d e e p - o c e a n b a s i n s , bend a r o u n d t h e s o u t h e r n t ip of G r e e n l a n d . It 
t h e r e f o r e f o l l o w s t h a t t he L a b r a d o r Sea and Baf f in Bay w idened at t h e s a m e t i m e t h a t t h e N o r t h 
A t l a n t i c O c e a n i t se l f w a s be ing f o r m e d by the s e p a r a t i o n of E u r o p e and N o r t h A m e r i c a . T h i s 
m o v e m e n t p r o b a b l y s t a r t e d about 160 m i l l i o n y e a r s ago. 

In s i t u s u s c e p t i b i l i t y m e a s u r e m e n t s w e r e m a d e a t 307 s i t e s in s o u t h e r n New B r u n s w i c k 
and Nova Sco t i a by P . H. M c G r a t h du r ing 1969. S e v e n t y - t w o r o c k c o r e s w e r e a l s o ob ta ined f o r 
r e m a n e n t m a g n e t i s m d e t e r m i n a t i o n s . T h e m a g n e t i c p r o p e r t i e s of t h e Go ldenv i l l e q u a r t z i t e is 
due to a s i n g l e m a g n e t i c p h a s e of a l m o s t p u r e m a g n e t i t e , c a u s e d by p y r r h o t i t e p r o d u c e d f r o m 
p y r i t e by t h e r m a l m e t a m o r p h i s m and by s u l p h u r o u s d e g a s s i n g wi th in s h e a r zones . 

P. H. M c G r a t h has con t inued d e v e l o p m e n t of a u t o m a t i c m e t h o d s of d e p t h d e t e r m i n a t i o n 
u s i n g the c o m p u t e r to ob ta in b e s t - l e a s t s q u a r e f i t s t o o b s e r v e d da ta . A p a p e r d e s c r i b i n g t h e 
m e t h o d f o r t h e d i p p i n g - d y k e c a s e is in p r e p a r a t i o n f o r p u b l i c a t i o n in G e o p h y s i c s . T h e s e m e t h o d s 
a r e be ing u s e d by P . H. M c G r a t h in an i n t e r p r e t a t i o n of a e r o m a g n e t i c d a t a in t h e A p p a l a c h i a n 
r e g i o n of C a n a d a , and a l s o by L. J . K o r n i k in the W e s t e r n Shie ld r e g i o n . 

T h e E a r t h S c i e n c e S y m p o s i a by P . J . HOOD: 

T h e 3 8 6 - p a g e p r o c e e d i n g s of the E a r t h S c i e n c e S y m p o s i u m on Hudson Bay w a s p u b l i s h e d 
in M a y 1969, and was w e l l r e c e i v e d by i n d u s t r y . T h e p r o c e e d i n g s r e c e i v e d good r e v i e w s in a 
n u m b e r of j o u r n a l s , s e e f o r i n s t a n c e page 797 of t he O c t o b e r 1969 i s s u e of t h e j o u r n a l G e o p h y s i c s . 

In v iew of t he s u c c e s s of t he f i r s t s y m p o s i u m , it is p lanned to hold an E a r t h S c i e n c e 
S y m p o s i u m on O f f s h o r e E a s t e r n C a n a d a in C a m s e l l Ha l l , 588 Booth S t r e e t , D e p a r t m e n t of E n e r g y , 
M i n e s and R e s o u r c e s , O t t awa on F e b r u a r y 2 2 - 2 4 t h , 1971. The m a i n o b j e c t i v e of t h e S y m p o s i u m 
wi l l be to s u m m a r i z e the p r e s e n t knowledge of t he c o n t i n e n t a l s h e l v e s and s l o p e s of e a s t e r n 
C a n a d a so t h a t e m p h a s i s wi l l be on r e s u l t s r a t h e r t h a n t e c h n i q u e s , a l t hough d e s c r i p t i o n s of new 
t e c h n i q u e s wi l l be e n c o u r a g e d . A r e a s to be d i s c u s s e d a r e t h e Bay of Fundy , Sco t i an She l f . Gulf 
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of St . L a w r e n c e , G r a n d B a n k s , F l e m i s h Cap. L a b r a d o r S e a , U n g a v a Bay, B a f f i n Bay and 
G r e e n l a n d She l f . T h e t o p i c s w i l l i n c l u d e S u r f i c i a l G e o l o g y , G e o c h e m i s t r y , R e p e t i t i v e - S o u r c e 
S e i s m i c , B e d r o c k G e o l o g y a n d T e c t o n i c s , S e i s m i c R e f l e c t i o n & R e f r a c t i o n , G r a v i t y , M a g n e t i c s , 
M a g n e t o t e l l u r i c s , C r u s t a l S e i s m i c , H e a t F l o w , C o n t i n e n t a l D r i f t , and O f f s h o r e D r i l l i n g . 
A b s t r a c t s s h o u l d be s u b m i t t e d b e f o r e N o v e m b e r 1st , 1970. A n u m b e r of p a p e r s h a v e a l r e a d y 
b e e n o f f e r e d m a i n l y by g o v e r n m e n t a g e n c i e s and t h e u n i v e r s i t i e s , and t h e r e h a s been s o m e 
r e s p o n s e f r o m i n d u s t r y . It is r e c o g n i z e d t h a t t h e s y m p o s i u m w i l l be a g r e a t e r s u c c e s s by 
w i d e s p r e a d i n d u s t r y p a r t i c i p a t i o n . It is t h e r e f o r e u r g e d t h a t i n d i v i d u a l s and r e p r e s e n t a t i v e s of 
e x p l o r a t i o n c o m p a n i e s i n d i c a t e t o D r . Hood t h e i r d e g r e e of i n t e r e s t . T h e s y m p o s i u m is b e i n g 
s p o n s o r e d by t h e N R C A s s o c i a t e C o m m i t t e e on G e o d e s y & G e o p h y s i c s ( t h r o u g h t h e E x p l o r a t i o n 
G e o p h y s i c s s u b c o m m i t t e e ) and t h e N a t i o n a l A d v i s o r y C o m m i t t e e on R e s e a r c h in t h e G e o l o g i c a l 
S c i e n c e s . 

S t r u c t u r e and R e g i o n a l M a p p i n g : 

F . D. A N D E R S O N c o n t i n u e d a s t r u c t u r a l s t u d y of t h e m a j o r f a u l t s in c e n t r a l New B r u n s w i c k . 
D. G. B E N S O N c o m p l e t e d f i e l d w o r k in t h e A n t i g o n i s h m a p - a r e a i n c l u d i n g s c u b a d iv ing in St. 

G e o r g e s Bay. A p r e l i m i n a r y p a p e r i s now b e i n g e d i t e d . 
H. H. B O S T O C K h a s s t a r t e d a s t u d y of t h e P r e c a m b r i a n r o c k s of t h e G r e a t N o r t h e r n P e n i n s u l a 

of N e w f o u n d l a n d . T h e p a r t of t h e L o n g R a n g e t h a t he h a s m a p p e d c o n s i s t s c h i e f l y of 
g r a n i t i c , a m p h i b o l i t i c and q u a r t z i t i c g n e i s s e s . 

N. R. G A D D h a s c o m p l e t e d f i e l d w o r k on t h e s u r f i c i a l g e o l o g y in t h e F r e d e r i c t o n 4 - m i l e m a p -
a r e a ( s o u t h w e s t e r n New B r u n s w i c k ) . P u b l i c a t i o n a t 4 m i l e s t o t h e i n c h is e x o e c t e d . 

H. H E L M S T A E D T i s c a r r y i n g out a s t r u c t u r a l s t u d y of t h e T e t a g o u c h e G r o u p ( O r d o v i c i a n ) in t h e 
B a t h u r s t a r e a of N e w B r u n s w i c k . He a l s o i n v e s t i g a t e d t h e c o n t a c t r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n 
t h e O r d o v i c i a n f o l d e d be l t and t h e S i l u r i a n - D e v o n i a n f o l d e d b e l t ( D a v i e s , 1966). 

R . S K I N N E R c o m p l e t e d m a p p i n g of t h e T u a d o o k L a k e m a p - a r e a in New B r u n s w i c k w h i c h i s 
u n d e r l a i n by O r d o v i c i a n ( ? ) and D e v o n i a n g r a n i t e s , m e t a m o r p h o s e d C a m b r o - O r d o v i c i a n 
s e d i m e n t s and m i n o r D e v o n i a n g a b b r o f l a n k e d by S i l u r o - D e v o n i a n v o l c a n i c s . 

S t r a t i g r a p h y and P a l e o n t o l o g y : 

M. S. BARSS is n e a r i n g c o m p l e t i o n of a d e t a i l e d p a l y n o l o g i c a l s t u d y of t h e H o r t o n G r o u p ( U p p e r 
D e v o n i a n and L o w e r C a r b o n i f e r o u s ) of t h e A t l a n t i c P r o v i n c e s . 

T . E. B O L T O N i s s t u d y i n g t h e m a c r o b i o s t r a t i g r a p h y of t h e O r d o v i c i a n and S i l u r i a n of A n t i c o s t i 
I s l a n d . 

M. J . C O P E L A N D h a s b e e n c o n c e r n e d w i t h t h e m i c r o p a l e o n t o l o g y of t h e O r d o v i c i a n and S i l u r i a n 
of A n t i c o s t i I s l a n d . He has a l s o done p r e p a r a t o r y w o r k f o r p a l e o n t o l o g i c a l s t u d i e s by 
T. E . B o l t o n , G. W. S i n c l a i r a n d h i m s e l f in G a s p e , S o u t h a m p t o n I s l a n d and t h e H u d s o n 
B a y L o w l a n d s . 

L. M. CUMMING c o m m e n c e d f i e l d i n v e s t i g a t i o n of t h e l o w e r P a l a e o z o i c s t r a t a in t h e S t r a i t of 
B e l l e I s l e r e g i o n . 

W. T. D E A N is i n v e s t i g a t i n g t h e l o w e r P a l a e o z o i c ( C a m b r i a n and O r d o v i c i a n ) p a l e o n t o l o g y and 
s t r a t i g r a p h y of t h e A t l a n t i c P r o v i n c e s -with p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o t r i l o b i t e s . 

R . D. H O W I E is c o n t i n u i n g a s t udy of t h e s u b s u r f a c e s t r a t i g r a p h y of t h e A l b e r t F o r m a t i o n ( l o w e r 
C a r b o n i f e r o u s ) in s o u t h e r n New B r u n s w i c k . 

D. C. M c G R E G O R i s n e a r i n g c o m p l e t i o n of a r e p o r t on t h e p a l y n o l o g y of t h e G a s p e s a n d s t o n e 
( D e v o n i a n ) i n G a s p e and n o r t h e r n New B r u n s w i c k , a s p a r t of a c o n t i n u i n g s t u d y of t h e 
D e v o n i a n p a l y n o l o g y of t h e A t l a n t i c P r o v i n c e s . 

E c o n o m i c G e o l o g y and G e o c h e m i s t r y : 

R. W. B O Y L E h a s c o m p l e t e d a m a n u s c r i p t e n t i t l e d " T h e G e o l o g y , G e o c h e m i s t r y , and O r i g i n of 
t h e B a r i t e , M a n g a n e s e and L e a d - Z i n c - C o p p e r - S i l v e r D e p o s i t s of t he W a l t o n - C h e v e r i e 
A r e a , Nova S c o t i a " , w h i c h c o n t a i n s i n f o r m a t i o n on t h e g e o c h e m i s t r y of t h e H o r t o n and 
W i n d s o r G r o u p s ( C a r b o n i f e r o u s ) and t h e T r i a s s i c s a n d s t o n e s . T h i s m a n u s c r i p t is 
p r e s e n t l y b e i n g p r e p a r e d f o r p u b l i c a t i o n . 

P . A. H A C Q U E B A R D and J . R. D O N A L D S O N h a v e s u b m i t t e d a p a p e r t o t h e C a n a d i a n J o u r n a l of 
E a r t h S c i e n c e s on t h e i r s t udy of r a n k v a r i a t i o n s of coa l in t h e A t l a n t i c P r o v i n c e s . T h i s 
s t u d y r e l a t e s t h e s e a r c h f o r o i l and g a s t o t h e d e g r e e of o r g a n i c m e t a m o r o h i s m a s 
i n d i c a t e d by r a n k of c o a l i n t e r p r e t e d f r o m r e f l e c t a n c e m e a s u r e m e n t s . 

H. 'W. L I T T L E is i n v o l v e d in a t h o r o u g h i n v e s t i g a t i o n of u r a n i u m m i n e r a l i z a t i o n in C a n a d a . H i s 
i n t e r e s t in t h e A t l a n t i c P r o v i n c e s is d i r e c t e d m a i n l y t o w a r d t h e p o s s i b i l i t y of u r a n i u m in 
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t h e C a r b o n i f e r o u s b a s i n s . 
A. NIGRINI is i n v e s t i g a t i n g the t r a n s p o r t and d e p o s i t i o n of Cu, P b , and Z n in t h e s u r f i c i a l 

e n v i r o n m e n t . T h i s s t u d y i n v o l v e s t h r e e s t r e a m s a s s o c i a t e d w i t h s u l p h i d e d e p o s i t s in t h e 
B a t h u r s t a r e a of New B r u n s w i c k . 

D. F . S A N G S T E R is s t u d y i n g a l l l e a d - z i n c d e p o s i t s in C a n a d a . T h i s s t u d y i n c l u d e s a l l l e a d -
z i n c d e p o s i t s in the A t l a n t i c P r o v i n c e s , s o m e of w h i c h a r e r e g a r d e d t o be of s e d i m e n t a r y 
o r i g i n . 

R e s e a r c h in A r c t i c C a n a d a . T h e P o l a r C o n t i n e n t a l Shel f P r o j e c t , D e p a r t m e n t of E n e r g y , M i n e s 
a n d R e s o u r c e s , O t t a w a . 

H e a d i n g t h e e n d e a v o u r s in A r c t i c R e s e a r c h a r e t h o s e p r o g r a m m e d t h r o u g h t h e P o l a r 
C o n t i n e n t a l Shel f P r o j e c t u n d e r i t s c o - o r d i n a t o r , D r . E . F . R o o t s . T h i s p r o j e c t , w h i c h is 
c a r r i e d out o v e r t h e s e a i c e and A r c h i p e l a g o , h a s now c o m p l e t e d 11 f i e l d s e a s o n s and a s it m o v e s 
in to i t s t w e l f t h y e a r of c o n t i n u o u s o p e r a t i o n s i t e m b r a c e s an e v e r i n c r e a s i n g n u m b e r of s c i e n t i f i c 
and t e c h n o l o g i c a l d i s c i p l i n e s . T h e s e a r e s u m m a r i z e d a s f o l l o w s : 

G. VILKS, A t l a n t i c O c e a n o g r a p h i c L a b o r a t o r y , B e d f o r d I n s t i t u t e , and J . I Q B A L , D a l h o u s i e 
U n i v e r s i t y - M a r i n e g e o l o g y in t h e B e a u f o r t Sea - c o n t i n u i n g s t u d y of t h e s e d i m e n t s , t h e 
p r o c e s s e s of s e d i m e n t a t i o n , and t h e p r e s e n t and p a s t o r g a n i s m s of t h e s e a f l o o r in an 
a r c t i c e n v i r o n m e n t . 

J . H I G G I N B O T H A M , G e o l o g i c a l S u r v e y of C a n a d a , - G e o m o r p h o l o g y in t h e Inuv ik ( M a c k e n z i e 
D e l t a a r e a ) f o r e s t f i r e a r e a - a s t u d y of t h e p h y s i o g r a p h i c e f f e c t s of t h e p a r t i a l o r 
c o m p l e t e r e m o v a l of t h e o r g a n i c s u r f a c e l a y e r in a p e r m a f r o s t a r e a . T h e s e v e r e f o r e s t 
f i r e in t h e Unuv ik a r e a in 1968 d e s t r o y e d in m a n y p l a c e s t h e t h i c k l a y e r of o r g a n i c 
m a t t e r t h a t d e v e l o p s on p e r m a f r o s t in t a i g a z o n e s , and p r o v i d e s a u n i q u e o p p o r t u n i t y t o 
s t u d y c o m p a r a t i v e e r o s i o n , l and f o r m d e v e l o p m e n t and p e r m a f r o s t and v e g e t a t i o n 
d e v e l o p m e n t in p r o t e c t e d and u n p r o t e c t e d a r e a s . 

D. C. M c G R E G O R and T. U Y E N O , G e o l o g i c a l S u r v e y of C a n a d a - P a l e o n t o l o g y in t h e A r c t i c 
A r c h i p e l a g o - d e t a i l e d p a l e o n t o l o g i c a l and s t r a t i g r a p h i c s t u d y of s e l e c t e d P a l a e o z o i c 
f o r m a t i o n s on B a t h u r s t , D e v o n , E l l e s m e r e , P r i n c e of W a l e s , A x e l H e i b e r g , P r i n c e 
P a t r i c k and C o r n w a l l i s I s l a n d s . 

J . R. M A C K A Y , U n i v e r s i t y of B r i t i s h C o l u m b i a and G e o l o g i c a l S u r v e y of C a n a d a - P h y s i c a l 
g e o g r a p h y and g e o m o r p h o l o g y in t h e M a c k e n z i e d e l t a - a c o n t i n u i n g s t u d y of t h e n a t u r e 
and d i s t r i b u t i o n of p e r m a f r o s t in t h e M a c k e n z i e D e l t a a r e a , of t h e c h a r a c t e r i s t i c s and 
m e c h a n i c s of p e r m a f r o s t l a n d f o r m s , w i t h s p e c i a l r e f e r e n c e t o t h e d e v e l o p m e n t of 
p i n g o e s , t h e o c c u r r e n c e of p e r m a f r o s t a r o u n d l a k e s and o f f s h o r e . 

J . G. F Y L E S , G e o l o g i c a l S u r v e y of C a n a d a , L. V. H I L L S , U n i v e r s i t y of C a l g a r y , and H. F R E N C H -
Q u a t e r n a r y g e o m o r p h o l o g y , B a n k s I s l a n d - A c o n t i n u i n g s t udy of t h e R e c e n t g e o l o g i c a l 
h i s t o r y and t h e d e v e l o p m e n t of l a n d f o r m s in n o r t h w e s t e r n and c e n t r a l B a n k s I s l a n d . 

M. K U C , G e o l o g i c a l S u r v e y of C a n a d a - Q u a t e r n a r y g e o b o t a n i c a l s t u d i e s , B a n k s I s l a n d -
M a p p i n g of v e g e t a t i o n t y p e s and s t u d y of p e a t d e p o s i t s , t o d e t e r m i n e R e c e n t g e o l o g i c a l 
e v o l u t i o n of w e s t e r n A r c t i c I s l a n d s . 

J . R. M A C K A Y and G. D. HOBSON, G e o l o g i c a l S u r v e y of C a n a d a - S e i s m i c s t u d i e s of 
p e r m a f r o s t , M a c k e n z i e De l t a - A h a m m e r s e i s m i c and s p a r k e r s u r v e y of t h e t h i c k n e s s 
of p e r m a f r o s t on t h e T u k t o y a k t u k p e n i n s u l a . 

C. Y O R A T H , G e o l o g i c a l S u r v e y of C a n a d a - S t r a t i g r a p h y , C a r i b o u H i l l s - A s t u d y of t h e 
s t r a t i g r a p h y and s t r u c t u r e of t h e M e s o z o i c f o r m a t i o n s in t h e l o w e r M a c k e n z i e R i v e r V a l l e y . 

J . D E L A U R I E R and R. N I B L E T T , D o m i n i o n O b s e r v a t o r i e s B r a n c h - G e o m a g n e t i s m , M e i g h e n 
I s l a n d and C a p e M o r r i s J e s s u p - T o d e t e r m i n e e x t e n t and n a t u r e of t h e g e o m a g n e t i c and 
e l e c t r o m a g n e t i c c o n d u c t i v i t y a n o m a l y , p r e v i o u s l y s t u d i e d in t h e A l e r t - R o b e s o n C h a n n e l 
a r e a . 

W. E. B. P A T E R S O N , P o l a r C o n t i n e n t a l Shelf P r o j e c t - G l a c i o l o g y , M e l v i l l e I s l a n d i c e c a p -
A c o n t i n u i n g s t u d y of t h e m a s s b a l a n c e of t h e s e t h i n n e s t and d r i e s t of N o r t h A m e r i c a n 
a r c t i c g l a c i e r s . S u r v e y s of a c c u m u l a t i o n , w a s t a g e and m o v e m e n t , w i t h d e t a i l e d a e r i a l 
p h o t o g r a p h y . 

B. B A R G E , N a t i o n a l R e s e a r c h C o u n c i l , M c G i l l U n i v e r s i t y and W. S. B. P A T E R S O N , P o l a r 
C o n t i n e n t a l Shelf P r o j e c t - G l a c i o l o g y , M e i g h e n I c e c a p s - A c o n t i n u i n g s t u d y of t h e 
b e h a v i o u r of a s m a l l d r y h igh a r c t i c i c e c a p and i t s i n f l u e n c e on and r e a c t i o n t o t h e l o c a l 
c l i m a t e ; m a s s b a l a n c e m e a s u r e m e n t s ; t e m p e r a t u r e and d e f o r m a t i o n in a b o r e h o l e t h a t 
p e n e t r a t e s t h e ice cap . 
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J . R. W E B E R , D o m i n i o n O b s e r v a t o r i e s B r a n c h - G r a v i t y ( O c e a n o g r a p h y ) , G e o d e s y , N o r t h 
P o l e - A m u l t i - d i s c i p l i n e i n v e s t i g a t i o n of t h e a r e a of t h e N o r t h P o l e and t h e m e r i d a n 
6 0 ° W t o d e t e r m i n e t h e s h a p e of t h e g e o i d , t h e t i l t of t h e o c e a n s u r f a c e and d e f l e c t i o n of 
t h e p l u m b l i n e , t h e f i n e and g r o s s s t r u c t u r e of s e a ice d r i f t , w i t h s t u d i e s of o c e a n o g r a p h y , 
h y d r o g r a p h y , g r a v i t y , and s u b - b o t t o m s e d i m e n t s t r u c t u r e , and a c o m p a r i s o n of c e l e s t i a l , 
s a t e l l i t e , and e l e c t r o m a g n e t i c ( O m e g a ) m e t h o d s of p o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n . 

L . W. S O B C Z A K , D o m i n i o n O b s e r v a t o r i e s B r a n c h - G r a v i t y , B e a u f o r t S e a - A r e g i o n a l g r a v i t y 
s u r v e y w i t h m e a s u r e m e n t s a t i n t e r v a l s of a p p r o x i m a t e l y 8 k m , f o r m a p p i n g a t a s c a l e 
of 1:500, 000 , t i e d t o b a s e s t a t i o n s on t h e m a i n l a n d and B a n k s I s l a n d . 

P . F E R N A N D E Z - D A V I L A , D o m i n i o n O b s e r v a t o r i e s B r a n c h - G r a v i t y , M a c k e n z i e D e l t a - A 
r e g i o n a l g r a v i t y s u r v e y of t h e l o w e r M a c k e n z i e R i v e r V a l l e y and d e l t a w i t h m e a s u r e m e n t s 
a t i n t e r v a l s of a p p r o x i m a t e l y 8 k m , f o r m a p p i n g a t a s c a l e of 1:250, 000. 

A. J U D G E , P o l a r C o n t i n e n t a l Shel f P r o j e c t / O b s e r v a t o r i e s B r a n c h - H e a t f l o w , M e l v i l l e I s l a n d , 
E l l e s m e r e I s l a n d and G r e e n l a n d - M e a s u r e m e n t s of t h e f l o w of g e o t h e r m a l h e a t f r o m t h e 
e a r t h ' s c r u s t in t h e A r c t i c A r c h i p e l a g o , and G r e e n l a n d , w i t h r e a d i n g s t a k e n in d r i l l h o l e s 
and a t t h e b o t t o m of t h e r m a l l y s t a b l e l a k e s . 

G. Y E A T O N , C a n a d i a n H y d r o g r a p h i c S e r v i c e - H y d r o g r a p h y , B e a u f o r t S e a and A r c t i c O c e a n -
H y d r o g r a p h i c m a p p i n g by s o u n d i n g t h r o u g h t h e i c e a t i n t e r v a l s of a p p r o x i m a t e l y 6 k m , 
f o r c h a r t i n g a t a s c a l e of 1:500, 000. 

G. Y E A T O N , C a n a d i a n H y d r o g r a p h i c S e r v i c e - H y d r o g r a p h y , B e a u f o r t S e a ( c o a s t a l ) -
h y d r o g r a p h i c m a p p i n g by c o n t i n u o u s p r o f i l e s o u n d i n g a l o n g l i n e s s p a c e d a p p r o x i m a t e l y 
1 k i l o m e t e r a p a r t , f o r c h a r t i n g a t a s c a l e of 1:100, 000. 

K. C. A R N O L D , In l and W a t e r s B r a n c h - P h o t o g r a m m e t r y of g l a c i e r s , A x e l H e i b e r g I s l a n d , 
E l l e s m e r e I s l a n d - S u r v e y s of s e l e c t e d g l a c i e r s of A x e l H e i b e r g and E l l e s m e r e I s l a n d , 
a s p a r t of a n i n v e s t i g a t i o n of t h e a p p l i c a b i l i t y of t e r r e s t r i a l p h o t o g r a m m e t r y t o t h e 
m e a s u r e m e n t of g l a c i e r m o v e m e n t and v o l u m e c h a n g e . 

R. L . L I L L E S T R A N D , C o n t r o l D a t a C o r p . , E . F . R O O T S , P o l a r C o n t i n e n t a l Shelf P r o j e c t , 
F . W. A D A M S , D e p a r t m e n t of T r a n s p o r t _ P o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n , N o r t h G r e e n l a n d , 
A l e r t t o K a f f e k l u b b e n I s l a n d - T h e d e t e r m i n a t i o n of t h e p o s i t i o n of a n u m b e r of l o c a t i o n s 
a l o n g t h e n o r t h w e s t e r n and n o r t h e r n c o a s t s of G r e e n l a n d , t o c h e c k s u s p e c t e d e r r o r s in 
t h e p r e s e n t m a p s and t o c o m p a r e t h e r e s u l t s of c e l e s t i a l a n d O m e g a n a v i g a t i o n . 

F . W. A D A M S , D e p a r t m e n t of T r a n s p o r t - P o s i t i o n d e t e r m i n a t i o n and n a v i g a t i o n , O m e g a t e s t s , 
A r c t i c O c e a n and B e a u f o r t S e a - An e v a l u a t i o n of s i g n a l s t r e n g t h and s t a b i l i t y o b t a i n a b l e 
w i t h t h e O m e g a n a v i g a t i o n s y s t e m in h i g h l a t i t u d e s ( to 9 0 ° N . ) and in t h e w e s t e r n a r c t i c ; 
and a c o m p a r i s o n of i t s r e p e a t a b i l i t y and a c c u r a c y w i t h t h a t of t h e D e c c a L a m b d a s y s t e m . 

K. P E I S T E R , D e p a r t m e n t of T r a n s p o r t , s e c o n d e d t o P o l a r C o n t i n e n t a l She l f P r o j e c t - S e a i c e 
s t u d i e s , A r c t i c A r c h i p e l a g o - A s y s t e m a t i c a e r i a l s u r v e y of t h e d i s t r i b u t i o n , n a t u r e a n d 
m o v e m e n t of s e a i c e in a l l t h e m a i n c h a n n e l s of t h e C a n a d i a n A r c t i c A r c h i p e l a g o , and in 
t h e a d j a c e n t B e a u f o r t S e a and A r c t i c O c e a n , s u p p l e m e n t e d by s u r f a c e s t u d i e s . 

L . C O L B Y , P o l a r C o n t i n e n t a l Shelf P r o j e c t - S e a I c e I n v e s t i g a t i o n s on M a n h a t t a n P r o j e c t , 
P a r r y C h a n n e l and P r i n c e of W a l e s S t r a i t - D e t e r m i n a t i o n of t h i c k n e s s , t e m p e r a t u r e 
p r o f i l e , s a l i n i t y , and g e n e r a l s t r u c t u r e and n a t u r e of s e a i c e a t s e l e c t e d l o c a t i o n s a l o n g 
t h e p r o p o s e d r o u t e of t h e t a n k e r U. S. S. M A N H A T T A N , t o o b t a i n d a t a on t h e e a r l y - s e a s o n 
s t r e n g t h and p h y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s of t h e i c e , w h i c h c a n be r e l a t e d t o m e a s u r e m e n t s 
t a k e n a t t h e t i m e of t h e s h i p p a s s a g e l a t e in t h e s e a s o n . 

P . F . C O O P E R , J r . , P o l a r C o n t i n e n t a l Shel f P r o j e c t - Sea I c e D y n a m i c s , T u k t o y a k t u k - A 
c o n t i n u i n g s t u d y of t h e s t r e s s and s t r a i n r e l a t i o n s h i p s of t h e a n n u a l s e a i c e in K u g m a l l i t 
Bay and i m m e d i a t e l y o f f s h o r e f r o m M a c k e n z i e R i v e r D e l t a , t o d e t e r m i n e t h e f o r c e s 
t r a n s m i t t e d t o t h e i c e by t h e w i n d , b y t h e r e s i s t a n c e of t h e s h o r e l i n e , and o t h e r f a c t o r s . 

A . P A U L I N , Cold R e g i o n s R e s e a r c h and E n g i n e e r i n g L a b o r a t o r y - T h e r m a l I m a g e r y , 
T u k t o y a k t u k a n d A r c t i c O c e a n - A s t u d y of t h e t h e r m a l c h a r a c t e r i s t i c s of t h e s u r f a c e s of 
s n o w - c o v e r e d f r o z e n l a n d , f r o z e n f r e s h w a t e r l a k e s , and v a r i o u s t y p e s of s e a i c e , a s 
r e c o r d e d f r o m a i r c r a f t , and c o m p a r e d w i t h g r o u n d t e m p e r a t u r e p r o f i l e s a l o n g s e l e c t e d 
t e s t l i n e s . 

I n v e s t i g a t i o n s of o t h e r C a n a d i a n G o v e r n m e n t A g e n c i e s s u p p o r t e d o r a s s i s t e d by t h e P o l a r 
C o n t i n e n t a l Shel f P r o j e c t . 

D e p a r t m e n t of N a t i o n a l D e f e n c e : 

A . R. M I L N E , D e f e n c e R e s e a r c h E s t a b l i s h m e n t P a c i f i c - S u b - i c e a c o u s t i c s , P a r r y C h a n n e l -
A s t u d y of u n d e r w a t e r sound g e n e r a t i o n a n d p r o p a g a t i o n b e n e a t h v a r i o u s t y p e s of sea i c e 
in c h a n n e l s of t h e A r c t i c A r c h i p e l a g o . 
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N a t i o n a l M u s e u m s of C a n a d a : 

R. J . M q C H E E , N a t i o n a l M u s e u m s of C a n a d a - A r c h a e o l o g y , M a c k e n z i e D e l t a r e g i o n - An 
i n v e s t i g a t i o n of a r c h a e o l o g i c a l s i t e s n e a r I n u v i k , T u k t o y a k t u k , and P o i n t A t k i n s o n . 

H. M U L L E R - B E C K , N a t i o n a l M u s e u m s of C a n a d a - A r c h a e o l o g y , Banks I s l a n d - A r e -
i n v e s t i g a t i o n of a n a r c h a e o l o g i c a l s i t e n e a r S h o r a n L a k e c e n t r a l B a n k s I s l a n d . 

S. D. M a c D O N A L D , N a t i o n a l M u s e u m of C a n a d a , in c o l l a b o r a t i o n w i t h s c i e n t i s t s f r o m : 
U n i v e r s i t y of A l b e r t a , D e p a r t m e n t of A g r i c u l t u r e , C a n a d i a n W i l d l i f e S e r v i c e , F e d e r a t i o n 
of O n t a r i o N a t u r a l i s t s , U n i v e r s i t y of K a n s a s - B i o l o g i c a l and E t h o l o g i c a l S t u d i e s , B a t h u r s t 
I s l a n d - A c o n t i n u a t i o n of t h e c o m p r e h e n s i v e b i o l o g i c a l a n d e t h o l o g i c a l i n v e s t i g a t i o n s 
of c e n t r a l B a t h u r s t I s l a n d , s t a r t e d in 1968, i n c l u d i n g s t u d i e s of t h e e t h o l o g y and 
t e r r i t o r i a l b e h a v i o u r of r o c k p t a r m i g a n , a s t u d y of t h e b r e e d i n g of i v o r y g u l l s , s a n d e r l i n g s 
and o t h e r s h o r e b i r d s , of o v e r w i n t e r i n g i n s e c t s , a r c t i c h a r e s , m u s k o x e n and w o l v e s . 

D. J . F A B E R (on z o o p l a n k t o n ) a n d R. K. L E E (on a l g a e ) N a t i o n a l M u s e u m s of C a n a d a - M a r i n e 
B i o l o g y , W e s t e r n A r c t i c c o a s t l i n e s - T o m a k e a c o l l e c t i o n of A r c t i c O c e a n z o o p l a n k t o n 
a n d s t u d y t h e d o m i n a n t f o r m s of a l g a e a l o n g t h e c o a s t s of B a n k s I s l a n d , V i c t o r i a I s l a n d , 
a n d t h e m a i n l a n d s h o r e s b e t w e e n A m u n d s e n Gulf and D e m a r c a t i o n P o i n t . 

P . M. Y O U N G M A N , N a t i o n a l M u s e u m s of C a n a d a - Z o o l o g y , w e s t e r n M a c k e n z i e and c o a s t a l 
Yukon - A s u r v e y of t h e s m a l l m a m m a l s of c o a s t a l Yukon and w e s t e r n M a c k e n z i e d i s t r i c t . 

Province of Q u e b e c W i l d l i f e S e r v i c e : 

J . D. H E Y L A N D , Q u e b e c W i l d l i f e S e r v i c e - Z o o l o g y ( o r n i t h o l o g y ) B a f f i n I s l a n d , E l l e s m e r e 
I s l a n d - I n v e s t i g a t i o n s of g r e a t e r s n o w g e e s e a t v a r i o u s n e s t i n g s i t e s a l o n g e a s t e r n 
A r c t i c A r c h i p e l a g o . 

I n v e s t i g a t i o n s by u n i v e r s i t i e s o r n o n - g o v e r n m e n t r e s e a r c h a g e n c i e s a s s i s t e d by t h e P o l a r 
C o n t i n e n t a l Shel f P r o j e c t . 

P . B A R R E T T , U n i v e r s i t y of B r i t i s h C o l u m b i a ( b o t a n y ) , R. B R A I T H W A I T E , M c G i l l U n i v e r s i t y 
( g l a c i o l o g y ) , I . W H I L L A N S , Oh io S t a t e U n i v e r s i t y ( g l a c i o l o g y ) , D. H U S S E L L , U n i v e r s i t y 
of M i c h i g a n ( o r n i t h o l o g y ) - D e v o n I s l a n d R e s e a r c h P r o g r a m , A r c t i c I n s t i t u t e of N o r t h 
A m e r i c a - A m u l t i - d i s c i p l i n e i n v e s t i g a t i o n of t h e n o r t h "coast a n d t h e c e n t r a l ice c a p of 
D e v o n I s l a n d . 

D. O V E R L A N D and R. T I D M A R S H , M c G i l l U n i v e r s i t y , u n d e r d i r e c t i o n of R. M E U N C H , 
U n i v e r s i t y of W a s h i n g t o n - N o r t h W a t e r P r o j e c t , A r c t i c I n s t i t u t e of N o r t h A m e r i c a -
A s t u d y of t h e p h y s i c a l o c e a n o g r a p h y of K a n e B a s i n , s o u t h e r n N a r e s S t r a i t . 

E . K L O V A N , U n i v e r s i t y of C a l g a r y - G e o l o g y , B a n k s I s l a n d - A s t u d y of t h e p a l e o n t o l o g y and 
p e t r o l o g y of t h e P a l a e o z o i c f o r m a t i o n s of n o r t h e r n B a n k s I s l a n d . 

S. T A B A T A , H o k k a i d o U n i v e r s i t y - S e a I c e s t u d i e s , n o r t h e r n A r c h i p e l a g o - A s s i s t a n c e t o 
F o r z e n S e a R e s e a r c h G r o u p in a r r a n g i n g f o r a v i s i t a n d t o u r t o o b s e r v e s e a i c e r e s e a r c h 
in A r c t i c A r c h i p e l a g o , A l e r t , T a n q u a r y F i o r d , and R e s o l u t e . 

R. T . W I L C E , U n i v e r s i t y of M a s s a c h u s e t t s - M a r i n e b o t a n y , G r i s e F i o r d - A s t u d y of t h e 
o c c u r r e n c e , d i s t r i b u t i o n a n d b e h a v i o u r of a l g a e u n d e r t h e h e a v y s e a s o n a l s e a i c e c o v e r 
of J o n e s Sound. 

F . M U L L E R , M c G i l l U n i v e r s i t y - G l a c i o l o g y , A x e l H e i b e r g I s l a n d - A c o n t i n u i n g m u l t i -
d i s c i p l i n e s t u d y of t h e g l a c i e r s and g l a c i a l e n v i r o n m e n t of A x e l H e i b e r g I s l a n d , i n c l u d i n g 
m a s s b a l a n c e , g e o p h y s i c a l , m e t e o r o l o g i c a l , b i o l o g i c a l h y d r o l o g i c a l and g l a c i a l g e o l o g y 
i n v e s t i g a t i o n s . 

P . L A N G L E B E N , M c G i l l U n i v e r s i t y - S e a I c e A l b e d o S t u d i e s , T u k t o y a k t u k _ A s t u d y of t h e 
a l b e d o and r a d i a t i o n f r o m a m e l t i n g c o v e r of s e a i ce , a s m e a s u r e d f r o m a i r c r a f t . 

H. B. M c C A N N , M c M a s t e r U n i v e r s i t y - G e o m o r p h o l o g y and p e d o l o g y , D e v o n I s l a n d - A 
c o n t i n u a t i o n of a s t u d y of c o a s t l i n e and l a n d f o r m d e v e l o p m e n t , a n d s o i l f o r m a t i o n in 
s o u t h w e s t e r n D e v o n I s l a n d . 

S. A P P O L L O N I O , Y a l e U n i v e r s i t y a n d S t a t e of M a i n e D e p a r t m e n t of F i s h e r i e s - O c e a n o g r a p h y , 
G r i s e F i o r d - A s t u d y of t h e p h y s i c a l a n d b i o l o g i c a l o c e a n o g r a p h y of n o r t h e r n J o n e s 
Sound in l a t e w i n t e r . 

M a r i n e S c i e n c e s B r a n c h - A r c t i c P r o g r a m . 

A. C r u i s e of HUDSON 70 
B. R o l e of CSS B A F F I N , CSS P A R I Z E A U and CSS R I C H A R D S O N in t h e w e s t e r n A r c t i c 
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C. R o l e of CSS DAWSON a n d CSS B A F F I N in E a s t e r n A r c t i c 
D. R o l e of C a n a d i a n C o a s t G u a r d I c e b r e a k e r of t h e DOT 

P a l y n o l o g i c a l s t u d i e s by J . T E R A S M A E of t h e D e p a r t m e n t of G e o l o g i c a l S c i e n c e s , B r o c k 
U n i v e r s i t y , St . C a t h e r i n e s , O n t a r i o , a n d R. J . M O T T of t h e G e o l o g i c a l S u r v e y of C a n a d a , 
O t t a w a , O n t a r i o . 

A p a l y n o l o g i c a l s t u d y and p o s t g l a c i a l g e o c h r o n o l o g y in t h e St. J o h n R i v e r V a l l e y , New 
B r u n s w i c k : 

A m a n u s c r i p t of t h i s r e p o r t h a s b e e n s u b m i t t e d t o t h e G e o l o g i c a l S u r v e y f o r p u b l i c a t i o n . 
R e s u l t s of s t u d i e s m a d e in t h e St. J o h n R i v e r v a l l e y d u r i n g t h e p a s t 10 y e a r s i n d i c a t e t h a t 
d e g l a c i a t i o n o c c u r r e d in t h e i n t e r v a l of 11, 000 t o a b o u t 13, 000 r a d i o c a r b o n y e a r s B. P . , w i t h 
h a l t s a n d r e a d v a n c e s of t h e i ce m a r g i n . T h i s s t u d y s u p p o r t s t h e p o s t u l a t e d p r e s e n c e of l o c a l 
i c e in t h e h i g h l a n d a r e a s d u r i n g l a t e - g l a c i a l t i m e , a s p r o p o s e d by V. K. P r e s t of t h e G e o l o g i c a l 
S u r v e y . P a l y n o l o g i c a l s t u d i e s h a v e b e e n u s e d t o e s t a b l i s h a s e q u e n c e of d e v e l o p m e n t and 
h i s t o r y of t h e v e g e t a t i o n s i n c e d e g l a c i a t i o n , and a c h r o n o l o g i c a l c o r r e l a t i o n of l a t e - and p o s t -
g l a c i a l e v e n t s h a s b e e n a t t e m p t e d b e t w e e n t h e St. J o h n v a l l e y and t h e St. L a w r e n c e l o w l a n d on 
the b a s i s of p a l y n o l o g i c a l e v i d e n c e and r a d i o c a r b o n da t i ng . 

S a b l e I s l a n d P r o j e c t : P o s t g l a c i a l h i s t o r y and p a l y n o l o g i c a l s t u d i e s : 

F i e l d s t u d i e s w e r e m a d e in 1967 and p r e l i m i n a r y r e s u l t s o b t a i n e d w e r e p r e s e n t e d a t t h e 
a n n u a l m e e t i n g of t h e A m e r i c a n A s s o c i a t i o n of S t r a t i g r a p h i c P a l y n o l o g i s t s , O c t o b e r 19-22, 1969, 
P e n n S t a t e U n i v e r s i t y . 

S a b l e I s l a n d h o l d s e s p e c i a l i n t e r e s t in p o s t g l a c i a l p a l y n o l o g y b e c a u s e it l i e s a b o u t 180 
m i l e s e a s t of H a l i f a x , Nova S c o t i a , n e a r t h e e d g e of t h e c o n t i n e n t a l she l f and is t h e on ly e m e r g e d 
p a r t l e f t of a n e x t e n s i v e a r c h i p e l a g o w h i c h e x i s t e d on t h e she l f d u r i n g t h e l a s t g l a c i a t i o n . A 
s e r i e s of b u r i e d s o i l and p e a t h o r i z o n s , r a n g i n g in a g e f r o m a b o u t 200 t o 11, 000 r a d i o c a r b o n 
y e a r s , h a s b e e n s t u d i e d p a l y n o l o g i c a l l y in a d d i t i o n t o s u r f a c e s a m p l e s and a t m o s p h e r i c p o l l e n 
d e p o s i t i o n . T h i s s t u d y h a s f a i l e d t o s u b s t a n t i a t e t h e c l a i m e d p r e s e n c e of i n t e r g l a c i a l s u r f a c e s 
( s o i l s ) on t h e i s l a n d a n d s u p p o r t s i n s t e a d t h e h y p o t h e s i s of a c o n t i n u o u s l y c h a n g i n g and s l o w l y 
e a s t w a r d m i g r a t i n g c o m p l e x of s a n d d e p o s i t s . T h e a b s e n c e of t r e e s on t h e i s l a n d f a c i l i t a t e s 
s t u d i e s of long d i s t a n c e a t m o s p h e r i c t r a n s p o r t of p o l l e n and s p o r e s f r o m t h e m a i n l a n d ; a 
q u a n t i t a t i v e s t u d y of a t m o s p h e r i c p o l l e n is now c o n t i n u e d by J . C. R i t c h i e of D a l h o u s i e 
U n i v e r s i t y a t H a l i f a x . 

T h e U n i v e r s i t y of P e n n s y l v a n i a , F a c u l t y of t h e G r a d u a t e S c h o o l : A b s t r a c t s of M. Sc. T h e s e s i n 
G e o l o g y , 1969. 

P e r r y F o r m a t i o n , St . A n d r e w s P e n i n s u l a , St. A n d r e w s , New B r u n s w i c k , C a n a d a by P a u l R. 
S h l u g e r : 

T h e P e r r y F o r m a t i o n ( D e v o n i a n ) of New B r u n s w i c k c o n s i s t s of a s e r i e s of f i n i n g - u p w a r d 
c y c l i c s e q u e n c e s of f l u v i a l s e d i m e n t a r y r o c k s d e p o s i t e d in a f a u l t t r o u g h p r o d u c e d by t h e 
A c a d i a n O r o g e n y . It c r o p s out d i s c o n t i n u o u s l y a l o n g t h e s h o r e of P a s s a m a q u o d d y Bay. 

T h e P e r r y Formation on the St. A n d r e w s P e n i n s u l a , N e w B r u n s w i c k , is s u b d i v i d e d in to 
s e v e n m e m b e r s f r o m t h e b o t t o m to t h e t op : 1) a l o w e r s e d i m e n t a r y m e m b e r of r e d c o n g l o m e r a t e s , 
s a n d s t o n e s and s h a l e s ; 2) a l o w e r d i a b a s e ; 3) a m i d d l e s e d i m e n t a r y m e m b e r of r e d c o n g l o m e r a t e s , 
sandstones, and s h a l e s ; 4 ) a m i d d l e d i a b a s e m e m b e r ; 5) a m i d d l e - u p p e r s e d i m e n t a r y m e m b e r ; 
6) a n u p p e r d i a b a s e f l o w ; and 7) an u p p e r s e d i m e n t a r y m e m b e r of r e d c o n g l o m e r a t e s , s a n d s t o n e s 
and s h a l e s . 

P r i m a r y s e d i m e n t a r y s t r u c t u r e s i n c l u d i n g c u r r e n t r i p p l e m a r k s , m u d c r a c k s , i m b r i c a t e 
p e b b l e s , m i c r o - c r o s s l a m i n a e , and c r o s s - b e d d i n g a r e p r e s e n t in f i n i n g - u p w a r d c y c l e s . A n a l y s i s 
of d i r e c t i o n a l c u r r e n t s t r u c t u r e s i n d i c a t e s a p a l e o c u r r e n t f l ow t o t h e s o u t h e a s t and a s e d i m e n t 
s o u r c e n o r t h w e s t of t h e P e r r y F o r m a t i o n o u t c r o p be l t . P r i m a r y s e d i m e n t a r y s t r u c t u r e s s u g g e s t 
f l u v i a l e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s c o m p a r a b l e t o t h e l o w e r f l ow r e g i m e . F a c i e s c h a n g e s i n d i c a t e 
a l a t e r a l s h i f t f r o m a l l u v i a l f a n t o f l o o d p l a i n c o n d i t i o n s . 
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One l i t h o l o g y ( p r e v i o u s l y not r e p o r t e d ) c o n s i s t s of a s m a l l c a l c a r e o u s b i o g e n i c un i t of 
w o r m t u b e s and a l g a l ? f o r m s . 

H e a v y m i n e r a l a n a l y s i s r e v e a l s a z i r c o n - t o u r m a l i n e - r u t i l e r a t i o of 100 p e r c e n t . 

T h e r e d c o l o r s o f t h e s e d i m e n t a r y r o c k s w e r e d e r i v e d bo th f r o m d i a g e n e t i c a l t e r a t i o n of 
m a f i c m i n e r a l s w h i c h l e f t a r e s i d u e of c l a y m i n e r a l s and h e m a t i t e . 

L u m i n e s c e n c e p e t r o g r a p h y s h o w s t h e p r e s e n c e of m i n o r a m o u n t s of 1) f r a c t u r e h e a l i n g 
in q u a r t z ; 2) o v e r g r o w t h in q u a r t z ; 3) zoned s p a r r y c a l c i t e c e m e n t ; 4) p o s s i b l e f o s s i l f o r m s ; 
a n d 5) t h e p r e s e n c e of d o l o m i t e . 

S e d i m e n t o l o g y of t h e D e l t a s of t h e M o o s e and D i l i g e n t R i v e r s , M i n a s B a s i n , Bay of F u n d y , 
Nova S c o t i a : 

T w o i n t e r t i d a l - z o n e d e l t a s f o r m a t t h e m o u t h s of t h e D i l i g e n t and M o o s e R i v e r s , Bay of 
F u n d y , Nova S c o t i a . Sand and g r a v e l e r o d e d f r o m t h e b e d r o c k c l i f f s and g l a c i a l d e p o s i t s 
p r o v i d e t h e d e l t a i c s e d i m e n t s in t h e t w o s t u d y a r e a s . A l t h o u g h t h e d e l t a s a r e f o r m e d in t h e s a m e 
g e o g r a p h i c l o c a t i o n , h a v e s i m i l a r s e d i m e n t s o u r c e s , and a r e a f f e c t e d by s i m i l a r s e d i m e n t a r y 
p r o c e s s e s , d i f f e r e n c e s in t h e i n t e n s i t i e s of t h e c u r r e n t v e l o c i t i e s a s s o c i a t e d w i t h t h e s e p r o c e s s e s 
a c c o u n t f o r t h e d i f f e r e n c e s in t h e s e d i m e n t s of t h e t w o s tudy a r e a s . 

T h e p r o c e s s e s of i n t e r t i d a l - z o n e d e l t a f o r m a t i o n i n c l u d e a x i a l - j e t , p l a n e - j e t , and o p e n -
c h a n n e l f l o w , and w a v e - g e n e r a t e d and t i d a l c u r r e n t s . S e d i m e n t d e p o s i t e d by i c e - r a f t i n g and 
by s e t t l i n g f r o m s u s p e n s i o n m o d i f i e s t h e d e l t a i c d e p o s i t s . L o w s e d i m e n t i n f l u x and h igh r a t e s 
of e r o s i o n r e s u l t in s l o w r a t e s of d e p o s i t i o n and t h i n a c c u m u l a t i o n of s e d i m e n t . 

T h e d e p o s i t s f o r m e d in t h e t w o s t u d y a r e a s c o n s i s t of t w o t y p e s : (1) i n t e r t i d a l - z o n e 
d e l t a i c and (2) i n t e r t i d a l - z o n e m a r i n e . I n t e r t i d a l - z o n e d e l t a i c d e p o s i t s r e f l e c t d e p o s i t i o n by 
o p e n - c h a n n e l , p l a n e - j e t , and a x i a l - j e t f l o w , o p e r a t i n g in c o n j u n c t i o n w i t h w a v e - g e n e r a t e d and 
t i d a l c u r r e n t s . I n t e r t i d a l - z o n e m a r i n e d e p o s i t s r e f l e c t d e p o s i t i o n by w a v e - g e n e r a t e d and t i d a l 
c u r r e n t s o p e r a t i n g a l o n e . T h e i n t e r t i d a l - z o n e s e d i m e n t a r y s e q u e n c e c o n s i s t s of t h e a l t e r n a t i o n 
of t h e s e t w o s e d i m e n t t y p e s . 

P h y s i o g r a p h i c C l a s s i f i c a t i o n of t h e Bay of F u n d y C o a s t B a s e d on A i r - P h o t o I n t e r p r e t a t i o n -
A P r o g r e s s R e p o r t by J . W E L S T E D , G e o g r a p h y D e p a r t m e n t , B r a n d o n U n i v e r s i t y , B r a n d o n , Man . 

I n t r o d u c t i o n : 

S e v e r a l c l a s s i f i c a t i o n s of c o a s t s h a v e b e e n s u g g e s t e d ( J o h n s o n , 1919; S h e p a r d , 1948; 
V a l e n t i n , 1952; C o t t o n , 1954). F e w a t t e m p t s h a v e b e e n m a d e t o a p p l y t h e s e g e n e r a l c l a s s i f i c a t i o n s 
t o p a r t i c u l a r s t r e t c h e s of c o a s t , bu t r e c e n t l y m o r e s p e c i f i c c l a s s i f i c a t i o n s h a v e b e e n d e v i s e d 
( M c G i l l , 1958; B y r n e , 1964) and u s e d t o p r o d u c e m a p s of c o a s t a l l a n d f o r m s ; M c G i l l p r o d u c i n g 
a w o r l d m a p and B y r n e one of t h e n o r t h e r n O r e g o n c o a s t . 

A l t h o u g h t h e Bay of F u n d y i s e a s i l y a c c e s s i b l e and d i s p l a y s a v a r i e t y of g e o m o r p h i c 
p r o c e s s e s , s t u d y of i t h a s b e e n n e g l e c t e d by t h e g e o m o r p h o l o g i s t . T h e r e h a v e b e e n a f e w s m a l l , 
d e t a i l e d s t u d i e s in r e c e n t y e a r s (Swi f t a n d B o r n s , 1967), but t h e m o s t c o m p r e h e n s i v e w o r k s 
( G o l d t h w a i t , 1924; J o h n s o n , 1925) a r e w e l l ou t of da t e . C l a s s i f i c a t i o n of t h e Bay of F u n d y c o a s t 
h a s n o t p r e v i o u s l y b e e n a t t e m p t e d . M o r e o v e r , a l t h o u g h a i r p h o t o g r a p h s h a v e b e e n w i d e l y u s e d 
in m o r p h o l o g i c a l s t u d i e s , l i t t l e a t t e n t i o n h a s b e e n g i v e n t o t h e i r u s e a s a m e a n s of s t u d y i n g 
c o a s t a l a n d s h o r e m o r p h o l o g y . H o w e v e r A l e x a n d e r (1966) h a s s h o w n t h a t a i r - p h o t o g r a p h s c a n 
be u s e d in t h e s t u d y of c o a s t a l a n d s h o r e m o r p h o l o g y and a s a n a id in c o n s t r u c t i n g a d e s c r i p t i v e 
s h o r e c l a s s i f i c a t i o n . On t h e b a s i s of t h r e e s u m m e r s s p e n t i n v e s t i g a t i n g t h e F u n d y c o a s t , t h e 
w r i t e r d e c i d e d t h a t t h e e x i s t i n g g r o u n d c o n t r o l w o u l d be s u f f i c i e n t t o w a r r a n t t h e u s e of a i r 
p h o t o g r a p h s t o i n t e r p r e t p h y s i o g r a p h y . 

O b j e c t i v e s : 

T h e p r i n c i p a l o b j e c t i v e s of t h i s s t u d y a r e o u t l i n e d a s f o l l o w s : (1) T o a s s e s s t h e 
u s e f u l n e s s of a i r - p h o t o g r a p h s in t h e i n t e r p r e t a t i o n and m a p p i n g of c o a s t a l and s h o r e m o r p h o l o g y ; 
(2) T o a s s e s s t h e u s e f u l n e s s , in t e r m s of s p e e d a n d a c c u r a c y , of s i m p l e a i r - p h o t o i n t e r p r e t a t i o n 
a p p a r a t u s ; (3) T o p r o d u c e a c l a s s i f i c a t i o n of t h e Bay of F u n d y c o a s t t h a t c an be p l o t t e d on a 
m a p of s c a l e 1:500, 000. 
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T h e s c i e n t i f i c o b j e c t i v e s , f o c u s s e d m a i n l y on p h y s i o g r a p h y , m a y be o u t l i n e d a s f o l l o w s : 
(1) T o d e t e r m i n e w h e t h e r t h e c o a s t is c l i f f e d o r no t ; (2) If t h e r e is a c l i f f , t o d e t e r m i n e w h e t h e r 
i t i s cu t i n t o b e d r o c k o r s u r f i c i a l m a t e r i a l ; (3) If t h e r e is a c l i f f , t o c a l c u l a t e i t s he igh t and 
s t e e p n e s s ( g r a d i e n t ) ; (4) T o d i s t i n g u i s h w a v e - c u t p l a t f o r m s ; (5) If t h e r e is a w a v e - c u t p l a t f o r m , 
t o d e t e r m i n e w h e t h e r it i s b a r e o r c o v e r e d by b e a c h m a t e r i a l w h i c h w a s d i v i d e d in to t h r e e 
c a t e g o r i e s : (a) b o u l d e r s and p e b b l e s , (b) s a n d a n d , (c) s i l t and c l a y ; and (6) T o d e t e r m i n e t h e 
v e g e t a t i o n c o v e r of t h e c o a s t . T h r e e c a t e g o r i e s w e r e d i s t i n g u i s h e d : ( a ) l i t t l e o r no v e g e t a t i o n 
(e . g. on s t e e p c l i f f s ) , (b) f o r e s t and , (c) m a r s h v e g e t a t i o n . 

E q u i p m e n t and M a t e r i a l s : 

T o c a r r y out t h i s s t u d y t h e f o l l o w i n g b a s i c m a t e r i a l s w e r e m a d e a v a i l a b l e . S t e r e o g r a p h i c 
a i r - p h o t o c o v e r a g e of t h e F u n d y c o a s t on a s c a l e of 1:15,850. P h o t o g r a p h s of Nova S c o t i a , 
w h i c h w e r e o b t a i n e d f r o m t h e N a t i o n a l A i r - P h o t o L i b r a r y , O t t a w a ; and p h o t o g r a p h s of New 
B r u n s w i c k w h i c h w e r e o b t a i n e d f r o m t h e N e w B r u n s w i c k D e p a r t m e n t of L a n d s and M i n e s , 
F r e d e r i c t o n , N. B.; c o m p l e t e t o p o g r a p h i c m a p c o v e r a g e on s c a l e s of 1:250, 000 and 1:50, 000; 
a n d g e o l o g i c a l m a p c o v e r a g e of t h e F u n d y c o a s t , p u b l i s h e d by t h e G e o l o g i c a l S u r v e y of C a n a d a , 
a t a v a r i e t y of s c a l e s . T h e T. M. P o c k e t M e a s u r i n g S t e r e o s c o p e and t h e s t a n d a r d N2 M i r r o r 
S t e r e o s c o p e w e r e u s e d to o b s e r v e t h e p h y s i o g r a p h i c f e a t u r e s and to m a k e t h e n e c e s s a r y s t e r e o -
g r a p h i c m e a s u r e m e n t s . 

P r o g r e s s : 

W o r k w a s s t a r t e d in t h e s u m m e r of 1968 by c o m m e n c i n g w i t h a n e x a m i n a t i o n of t h e 
p h o t o g r a p h i c s e r i e s b e g i n n i n g a t t h e N e w B r u n s w i c k - Un i t ed S t a t e s b o r d e r , and c o n t i n u i n g 
a r o u n d t h e Bay of F u n d y i n a c l o c k w i s e d i r e c t i o n . In t h i s y e a r i n t e r p r e t a t i o n of t h e p h o t o g r a p h s 
w a s c a r r i e d out by M r . T. C a r t e r , t h e n a g r a d u a t e s t u d e n t a t t h e U n i v e r s i t y of S a s k a t c h e w a n , 
S a s k a t o o n . D u r i n g t h e p r e v i o u s s u m m e r , M r . C a r t e r had a c t e d a s f i e l d w o r k a s s i s t a n t f o r t h e 
w r i t e r w h o w a s s t u d y i n g t h e F u n d y c o a s t . D u r i n g 1969, t h e i n t e r p r e t a t i o n h a s b e e n done by 
M r . G. S a u n d e r s , M i s s V. J . S h a r r a t t and M r . K. D a n d o , a l l of w h o m w e r e s t u d e n t s a t 
B r a n d o n U n i v e r s i t y . I n f o r m a t i o n g a i n e d f r o m t h e a i r - p h o t o g r a p h s h a s b e e n p l o t t e d on t h e 
1:50, 000 m a p s - 44 of t h e m in a l l . D u r i n g t h e c o u r s e of t h e w o r k , a i r - p h o t o g r a p h s w e r e u s e d to 
a d v a n t a g e in s t u d y i n g c o a s t a l and s h o r e m o r p h o l o g y e s p e c i a l l y f o r t h o s e p a r t s of t h e c o a s t w h i c h 
a r e no t r e a d i l y a c c e s s i b l e f r o m t h e l and . H o w e v e r , a s m i g h t be e x p e c t e d , t h e a m o u n t of 
i n f o r m a t i o n t h a t c a n be d e r i v e d i s l a r g e l y d e p e n d a n t on t h e g r o u n d c o n t r o l a v a i l a b l e . 

C l a s s i f i c a t i o n : 

It w a s o r i g i n a l l y i n t e n d e d t o p lo t t h e c o a s t a l c l a s s i f i c a t i o n on a m a p of s c a l e 1:500, 000 , 
but i t h a s b e e n f o u n d t h a t t h e r e i s f a r t oo m u c h d e t a i l f o r a m a p of t h i s s c a l e , s o it h a s b e e n 
d e c i d e d t o i n c r e a s e t h e s c a l e of t h e f i n a l m a p to 1:250, 000. E v e n s o , t h e r e w i l l be t oo m u c h 
d e t a i l in s o m e a r e a s and i t i s p r o p o s e d t o p r o d u c e one m a p of s c a l e 1:250, 000 t o s h o w t h e w h o l e 
c o a s t a n d one m a p of s c a l e 1 : 5 0 , 0 0 0 of one of t h e c o m p l e x c o a s t a l a r e a s . It w i l l be n e c e s s a r y 
t o l i m i t t h e c l a s s i f i c a t i o n t o a s i m p l e d e s c r i p t i v e one r a t h e r t h a n a t t e m p t i n g a p a r t l y g e n e t i c 
o n e a s w a s o r i g i n a l l y i n t e n d e d . 

F u t u r e W o r k : 

W o r k on t h e p r o j e c t w i l l c o n t i n u e d u r i n g t h e w i n t e r of 1969. It w i l l be c h i e f l y c o n c e r n e d 
w i t h t h e c a r t o g r a p h i c p r o b l e m of d e v i s i n g a g r a p h i c a l m e t h o d of p o r t r a y i n g t h e c l a s s i f i c a t i o n 
a n d t r a n s f e r r i n g i t t o t h e f i n a l 1:250, 000 a n d 1:50, 000 m a p s . 

R e f e r e n c e s c i t e d : 

A L E X A N D E R , C. S. , 1966, A m e t h o d of d e s c r i p t i v e s h o r e c l a s s i f i c a t i o n and m a p p i n g a s a p p l i e d 
t o t h e n o r t h e a s t c o a s t of T a n g a n y i k a ; A n n a l s A s s o c . A m e r . Geog. , Vol . 56, p. 128-140. 

B Y R N E , J . V. , 1964, An e r o s i o n a l c l a s s i f i c a t i o n of t h e n o r t h e r n O r e g o n c o a s t ; A n n a l s A s s o c . 
A m e r . Geog . , Vol. 54, p. 3 2 9 - 3 3 5 . 

C O T T O N , C. A. , 1954, D e d u c t i v e m o r p h o l o g y and t h e g e n e t i c c l a s s i f i c a t i o n of c o a s t a ; S c i e n t i f i c 
M o n t h l y , Vol . 78, p. 163-181. 

G O L D T H W A I T , J . W. , 1924, P h y s i o g r a p h y of Nova S c o t i a ; Geol . S u r v . C a n . , M e m . 140, p p . 1 7 9 , 
O t t a w a . 

J O H N S O N , D. W. , 1919, S h o r e p r o c e s s e s and s h o r e l i n e d e v e l o p m e n t ; New Y o r k , J o h n W i l e y and 



C u r r e n t R e s e a r c h 137 

S o n s Inc . , pp. 584. 
J O H N S O N , D. W. , 1925, T h e New E n g l a n d - A c a d i a n S h o r e l i n e ; New Y o r k , J o h n W i l e y and Sons 

Inc . , pp. 608. 
M c G I L L , J . T. , 1958, M a p of c o a s t a l l a n d f o r m s of t h e w o r l d ; Geog . R e v . , Vol. 48 , p. 4 0 2 - 4 0 5 . 
S H E P A R D , F . P . , 1948, S u b m a r i n e G e o l o g y ; New Y o r k , H a r p e r B r o s . , pp. 348. 
S W I F T , -D. J . P . and BORNS, H. W. , 1967, A r a i s e d f l u v i o m a r i n e o u t w a s h t e r r a c e , n o r t h s h o r e 

of M i n a s B a s i n , Nova S c o t i a ; J . G e o l . , Vol . 75 , p. 693-710 . 
V A L E N T I N , H. , 1952, D ie K u s t e n d e r E r d e , B e i t r a g e z u r a l l g e m e i n e n und r e g i o n a l e n K u s t e n 

m o r p h o l o g i e ; P e t e r m a n n s Geog . M i t t . E r g a n z u n g s he f t 246. 

A c k n o w l e d g e m e n t : 

T h e r e s e a r c h f o r t h i s p a p e r w a s s u p p o r t e d by t h e D e f e n c e R e s e a r c h B o a r d of C a n a d a 
( G r a n t N u m b e r 9511-80). 

C a n a d i a n I n v e n t i o n A i d s O c e a n o g r a p h e r s , O t t a w a . 

A r e v o l u t i o n a r y n e w o c e a n o g r a p h i c t oo l , d e v e l o p e d and bui l t a t t h e D e p a r t m e n t of E n e r g y :

M i n e s and R e s o u r c e s ' A t l a n t i c O c e a n o g r a p h i c L a b o r a t o r y , h a s p r o v e d i t s w o r t h on a t w o - m o n t h 
N o r t h A t l a n t i c c r u i s e by t h e C a n a d i a n S c i e n t i f i c Sh ip H u d s o n . T h e n e w t o o l is a r o c k - c o r e d r i l l 
d e v e l o p e d o v e r a f o u r - y e a r p e r i o d by J o h n B r o o k e of A O L ' s m e c h a n i c a l d e s i g n g r o u p . O p e r a t e d 
by t h e d e p a r t m e n t ' s M a r i n e S c i e n c e s B r a n c h , A O L is p a r t of t h e B e d f o r d I n s t i t u t e a t D a r t m o u t h , 
N. S. F o r t h e f i r s t t i m e , t h e B r o o k e d r i l l e n a b l e s s c i e n t i s t s to o b t a i n r o c k c o r e s f r o m o u t c r o p s 
on s e a m o u n t s - - s u b m e r g e d m o u n t a i n s r i s i n g f r o m t h e o c e a n f l o o r . P r e v i o u s l y , r o c k s a m p l e s 
f r o m t h e d e e p o c e a n cou ld be c o l l e c t e d on ly by d r e d g i n g up l o o s e b o u l d e r s . 

C o m p l e t e l y a u t o m a t i c , t h e d r i l l i s p o w e r e d by t h e p r e s s u r e of t h e o c e a n i t s e l f . A 
t i m i n g m e c h a n i s m o p e n s a v a l v e a l l o w i n g s e a w a t e r t o f l o w t h r o u g h a h y d r a u l i c p o w e r un i t in to 
a l o w - p r e s s u r e r e s e r v o i r . A n o t h e r m e c h a n i s m r e g u l a t e s t h e d r i l l p r e s s u r e on t h e r o c k f a c e . 
T h e d r i l l s t e m e x t e n d s u p t o 65 i n c h e s , a l l o w i n g it t o ge t h r o u g h s e v e r a l f e e t of s e d i m e n t b e f o r e 
d r i l l i n g i n to t h e r o c k . T h e c o r e s o b t a i n e d a r e 7 / 8 i n c h in d i a m e t e r . T h e p r o g r e s s of t h e 
d r i l l i n g i s t e l e m e t e r e d t o t h e s h i p by sound s i g n a l s . P h o t o g r a p h s of t h e o c e a n f l o o r a r e t a k e n 
f r o m t h e d r i l l i n g r i g d u r i n g t h e i n i t i a l p h a s e s of t h e o p e r a t i o n . 

D u r i n g t h e H u d s o n ' s 11, 0 0 0 - m i l e c r u i s e t h e d r i l l w a s l o w e r e d on n i n e p e a k s of t h e M i d -
A t l a n t i c R i d g e n e a r t h e 4 5 t h p a r a l l e l . T w e l v e of t h e 29 l o w e r i n g s o b t a i n e d r o c k s a m p l e s f r o m 
d e p t h s of 2, 500 t o 5, 500 f e e t . T h e i r a v e r a g e l e n g t h w a s n i n e i n c h e s , and t h e t o t a l d r i l l e d o v e r 
a n i n e - d a y p e r i o d w a s 114 i n c h e s . T h e c o r e s c o n s i s t e d of c o r a l i n e l i m e s t o n e , b a s a l t f r a g m e n t s 
a n d c o n s o l i d a t e d f o r a m i n i f e r a l s e d i m e n t - - t h e s h e l l s of c o u n t l e s s t i n y o n e - c e l l e d a n i m a l s . T h e 
l o n g e s t c o r e w a s 12 i n c h e s of b a s a l t d r i l l e d d u r i n g one e i g h t - m i n u t e o p e r a t i n g c y c l e . T h e r o c k 
c o r e s r e c o v e r e d by CSS H u d s o n a r e e x p e c t e d t o add a n e w d i m e n s i o n t o o u r u n d e r s t a n d i n g of t h e 
r e c e n t g e o l o g i c a l h i s t o r y of t h e o c e a n f l o o r . 

Hydrostatic rock core dr i l l being lowered into 
At lant ic Ocean from deck of C.S.S. HUDSON 
which was used in the 11,000 mile transatlantic 
cruise to Portugal and return. Cameras are 
shown mounted beneath ladder and pre-aimed 
at prospective d r i l l i ng si te. 
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